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□ kilkaset typow bezpiecznikow i filtrow RFI 
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QFERtJJIMY 


pefny asortyment cz?sci elektronicznych 
kompletacje elementow do produkcji 

GWARANTUJEMY 95% pokrycia magazynu z katalogiem 


DETEKTORY PQDCZERWIENI 

- fotoelemenly krzemowe i germanowe: fololranzyslory. 
fotodiody, moduty podczerwieni 

- specjalne wlasciwosci: wysoka czutosd, filtr dlugoSci fal, 
niski pr$d ciemny, krotkie czasy za^czania, 

- obudowy z lillrem IR, przezroczyste lub metalowe T05/T018 
(na specjalne zamdwienie) 


DIODY IRED 

emiter z GaAs Xp=950 nm 

- emiler z GaAs 880 nm 

- rozne typy obuddw metalowych 
i plastikowych w^cznie z SMD 

- diody IRED z krotkim czasem zatejczania 

- diody laserowe ^ 


6 roznych kolorow swiecenia 

od 660 nm (czerwieri) do 480 nm (niebieski) 

jasnosc swiecenia 0.4 mcd ... 3000 mcd 

obudowy standardowe 4>3 i 5 mm 

wersja SMD w obudowach SOT23. PLCC2 i PLCC4 

ARGUS i Super ARGUS: <t>3 mm i SMD-TOPLED 

• - specjalne wersje: 

• dwukolorowe, 

& A. - niskopradowe. 


wysokonapipciowe, 
• minialurowe, 


^WYSWIETLACZE LED 

CYFROWE, 1NTELIGENTNE, MATRYCOWE 


TRANSOPTORY 


wyjscia: tranzystorowe. Darlingtona, triak, bramki logiczne i inne 
ilo$c transoptorow w jednej obudowie: 1,2,3 lub 4 
obudowy: DIP4, DIP6, DIPS, DIP16 i SMD (S08) 


Iransoptory szczelinowe 


WYSWIETLACZE LCD 

CYFROWE, ZNAKOWE, GRAFICZNE, VFD 

- szczegolnie wysoka jasnoSc i kontrast 

- zakres lemperatur -20°C do +105°C 

- kompalybilnoSc z innymi producenlami 

- podSwiellane, z wlasnym sterowaniem 

- VFD: monochromatyczne i kolorowe 


QUALITY SYSTEM 
ISO 9002 . 
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Drodzy Czytelnicy 

Na wstppie dobra wiadomosc. Od tego numeru 
"ReAV" ponownie zwipksza swojq objptosc o kolejne 
8 stron, natomiast jego cena nie wzrasta. 

W tym miejscu musimy powrocic do sprawy ogtoszen 
i reklam w naszym czasopismie. W pefni zdajemy 
sobie sprawp, ze niektorzy Czytelnicy uwazajq, iz jest 
ich zbyt duzo, a zdarzajq si$ nawet tacy, ktorzy 
chcieliby je w ogole z czasopisma usunqc. 
Przypomnijmy zatem, w jakim celu zamieszcza si$ 
ogtoszenia i reklamy. Jest to powszechnie przyjpty na 
catym swiecie sposob informowania czytelnikow 
czasopism - potencjalnych nabywcow, przez pro- 
ducentow i sprzedajqcych o wyrobach, ktore oferujq. 
Zainteresowanie firm zamieszczaniem w naszym 
pismie materiatow informacyjno-reklamowych swiad- 
czy o tym, ze czytelnicy je czytajq iznich korzystajq. 
Gdyby bylo inaezej, nikt by ich nie zamieszcza!. 
Dochody z publikaeji tych materiatow pokrywajq 
znaeznq czpsc kosztow przygotowania i druku cza- 
sopisma. Dziqki temu oferujemy" "ReAV” po 
znaeznie nizszej cenie niz bytoby to mozliwe bez tych 
dochodow. 

Redakcja dba o zachowanie wfasciwych proporeji 
mipdzy objptosciq reklam i artykufow. Dlatego co 
pewien czas zwipksza obj$tosc, czasopisma. 
Naturalnie, wraz ze wzrostem objptosci, powipksza 
si$ tez liezba stron przeznaczonych na artykuty. 

I jeszcze jedna wiadomosc. Jak wynika z badah 
czytelnictwa czasopism, przeprowadzanych przez 
wyspecjalizowanq w tej dziatalnosci firmp, “ReAV“zaj- 
muje pierwsze miejsce wsrod czasopism o podobnej 
tematyce, znaeznie je przy tym wyprzedzajqc. 
Zawdziqczamy to rowniez naszym wiernym 
Czytelnikom, ktorzy nie tylko "ReAV" czytajq, ale 
swoimi pomystami, radami, pytaniami, a takze kry- 
tycznymi uwagami, pomagajq nam redagowac cza- 
sopismo. 


Naczelny redaktor 
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Z KRAJU I ZE SWIATA 



I NOWY WIDEO- 
TELEFON INTELA 

Firma Intel Corporation zaprezentowata Intel 
Video Phone - nowy sposob komunikowania 
si$, przeznaczony dla uzytkownikow kompute- 
row osobistych klasy PC. Wykorzystano do 
tego celu technik§ ProShare, stosowan^ w 
profesjonalnych urzqdzeniach do prowadzenia 
telekonferencji. Rozmowcy uzywajqcy kom- 
puterow osobistych klasy PC z procesorem 
Pentium o cz^stotliwosci zegara co najmniej 
133 MHz uzyskuj^ na ekranie monitora obraz 
rozmowcy. Wielu producentow komputerow 
zamierza wbudowac wideotelefon Intela do 
produkowanych komputerow przeznaczonych 
dla uzytkownikow indywidualnych. 

Podczas swiatowej premiery - 30 maja br. - 
podkreslano, ze jest to przeniesienie techniki 
ProShare z wideotelekonferencji na "zjazdy ro- 
dzinne”. Umozliwi ona cztonkom rodziny wza- 
jemn^ rozmow§ i widzenie si$. a wszystko to 
za spraw$ komputera PC. 

Ta nowa technika wykorzystuje zwykte linie te- 
lefoniczne. Najpierw jest to nawi^zanie t^cz- 
nosci telefonicznej, a nast^pnie przy uzyciu 
komputera uruchomienie pot^czenia wizyjne- 
go. Intel Video Phone instalowany w nowych 
komputerach jest natychmiast gotowy do pra- 
cy. Jakosc wizji jest zadowalaj^ca. uzyskuje si$ 
obraz ruchomy o szybkosci 4^-12 klatek na se- 
kund§. Mozliwe jest rowniez przekazanie wy- 
sokiej jakosci obrazu w celu zapisania go. 
Wst^pne badania rynku wskazuj^, ze ponad 
jedna trzecia ankietowanych zamierza kupic 
nowy komputer by miec wideotelefon. Poten- 
cjalni uzytkownicy wideotelefonu postrzegali go 
jako sposob na pozostawanie w ci^gtym kon- 
takcie z cztonkami rodziny mieszkaj^cymi w in- 
nej miejscowosci i zwi^kszenie atrakcyjnosci 
zwykfych rozmow telefonicznych. (cr) 


■ ZJAZD SEP -u 


W dniu 19 pazdziernika br. odb^dzie si$ 
XXVIII Nadzwyczajny Zjazd Stowarzyszenia 
Elektrykow Polskich. Zjazd zostat zwotany w 
celu przyj^cia przez delegatow znoweli- 
zowanego Statutu SEP. ( mn ) 


I NOWY STANDARD ZAPISU 
PLYT KOMPAKTOWYCH CD-R 

Packet Writing -tak nazywa si§ nowy standard zapisu danych na ptycie CD-R. Jego pod- 
stawowq zalet^ jest mozliwosc nieograniczonego dogrywania nowych danych (zbiory da- 
nych komputerowych, utwory muzyczne, sekwencje obrazow i filmy) do istniej^cej ptyty. 
Ewentualna przerwa w transmisji danych do rejestratora CD-R nie grozi zniszczeniem ca- 
tej ptyty. Dzi§ki specjalnemu sterownikowi programowemu ( drive r), dziataj^cemu w syste- 
mie operacyjnym Windows - JVC CDR Extensions, postugiwanie si$ tym nowym standar- 
dem jest proste. Dyski CD-R s 3 umieszczane na wysuwanej tacce, podobnie jak w zwy- 
kfych czytnikach CD-ROM. Nowy standard zapisu zostat zastosowany w rejestratorze XR 
W 201 0 firmy JVC. W odroznieniu od tradycyjnych rozwi^zan urz^dzen rejestruj^cych, do 
nagrania danych na ptycie nie jest potrzebne dodatkowe oprogramowanie - wystarczy tyl- 
ko wymieniony sterownik. Rejestrator XR W 201 0 firmy JVC umozliwia samodzielne na- 
grywanie dyskow kompaktowych CD-R. Na jednej ptycie mozna przechowac od 580 do 770 
MB danych zaleznie od typu nosnika i trybu pracy. Czas nagrania catego dysku wynosi tyl- 
ko 30 minut. Mozna rowniez nagrywac w najnowszym formacie Packet Writing ze stat^ 
i zmienn^ dtugosci^ pakietu. Po zamkni^ciu sesji zapisany dysk moze bye odezytany 
przez kazdy nowoczesny czytnik CD-ROM. 

Dane techniczne rejestratora 

Szybkosc zapisu: IX, 2 X (154 kbit/s, 307 kbit/s) 

Szybkosc odczytu: IX, 2 X, 4X (154 kbit/s, 307 kbit/s, 614 kbit/s) 

Pojemnosc bufora: 1 Mbit 
Czas dost^pu: 700 ms 
Interfejs: SCSI-2 

Standardy zapisu: CD-ROM, CD-Audio, CD-I 

Format zapisu: Packet Writing, Single & Multi Session, Track at Once, Disk at Once 

(cr) 


I AUTOMAT 

TELEFONICZNY 

GSM 

Firma Alcatel wprowadzita do sprzedazy 
uliezny aparat telefoniczny dziataj^cy w sy- 
stemie GSM. Aparat moze bye instalowany 
wsz^dzie, oprocz typowych budek telefo- 
nicznych, rowniez w pociqgach, tramwa- 
jach i autobusach. Zastosowanie takich 
aparatow jest doskonatym rozwi^zaniem 
dla obszarow stabo zaludnionych, na 
ktorych instalacja statej sieci jest zbyt ko- 
sztowna. Znajdzie on rowniez zastosowanie 
przy okazji organizaeji duzyeh imprez, np. 
sportowych, podczas ktorych istnieje po- 
trzeba zapewnienia mozliwosci korzysta- 
nia z telefonu duzej liezbie uezestnikow. 
Aparat Alcatel 9920 GSM (fot.) zostat zapro- 
jektowany we wspotpracy z firm^ Schlum- 
berger -znanym producentem ulicznych au- 
tomatow telefonicznych. Standardowo jest 
przystosowany do kart magnetycznych, ale 
rozmowy mog^ bye rowniez optacane przy 
uzyciu kart kredytowych lub indywidualnych 
kart uzytkownika. Aparat ma mocn^, od- 
porn^ na uderzenia obudow§, wzmocnion^ 
klawiatur§ i czytnik kart blokujqcy si§ w 
przypadku wtozenia czegos innego niz wta- 
sciwa karta. Wbudowane zabezpieczenia 
uniemozliwiaj^ podstuchiwanie i przerywa- 
nie pot^czen. Alcatel 9920 GSM automa- 
tyeznie informuje operatora sieci o swo- 
jej niesprawnosci. (cr) 
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Z KRAJU I ZE SWIATA 



I 


MIKROKONTROLER 80C167CR 
MA NOWE WERSJE 


16 -bitowy mikrokontroler Siemensa 80C167CR (4 KB RAM, 1 00 ns) jest obecnie szero- 
ko stosowany w elektronice motoryzacyjnej i przemysle. Zastosowanie w sterownikach dys- 
kow twardych, telefonii ruchomej i modemach. Rozszerzenie zastosowan na telekomuni- 
kacj$ (telefonia ruchoma, modemy) i technik§ komputerow^ (sterowniki dyskow) wymaga- 
to zwi^kszenia pami^ci. Powstaty pochodne z pami^c^ 32 KB (80C1 67CR-4RM) i 1 28 KB 
(80C1 67-1 6PM), ta ostatnia ma tez przeprogramowanq wersj$ z szybkim EPROMem - 
80C1 67CR-1 6FM. Inna pochodna to 80C1 63 z szybkim interfejsem synchronicznym 1 2,5 
Mbaud dla zegara 25 MHz) przeznaczona zwtaszcza dla telekomunikacji. Na fot. jest 
przedstawiona struktura mikrokontrolera Cl 67CR-1 6FM. (ik) 



I POBITY REKORD 
LASERA 

Laser o najmniejszej dotychczas osi^gni^tej 
dtugosci tali (184,7 nm) zostat opracowany 
wspolnie przez prof. G. Wonga z Hong Kong 
University of Science and Technology (nowe- 
go typu strojony, parametryczny wzmacniacz 
optyczny) oraz prof. Chen Chuangtian z Fujian 
Institute of Research of the Strukture of Mat- 
ter (Ch\ny), gdzie powstat specjalny krysztat o 
nieliniowych parametrach optycznych. Nowy la- 
ser znajdzie zastosowanie w medycynie oka. 
systemach pami^ci optycznej o wysokiej g^sto- 
sci, submikronowej fotolitografii stosowanej 
przy produkcji uktadow scalonych bardzo wiel- 
kiej skali integracji, chemii i spektroskopii lase- 
rowej. Laser dziata, ale do prototypowej pro- 
dukcji wykorzystujqcych go urz^dzen droga da- 
leka - przynajmniej kilka lat. (Ik) 


I PRZEZ PACYFIK 
NA BATERIACH 
SLONECZNYCH 

Japoriczyk Ken-ichi Horie21 marca1996r. 
wyruszyt todziq "MALTs Mermaid" o nap^dzie 
stonecznym z Ekwadoru do Tokio, planujqc 
przeptyni^cie 1 6 tys. km po Pacyfiku bez za- 
wijania do portow. Baterie stoneczne tadujq 
akumulatory niklowo-wodorowe, z ktorych jest 
pobierana energia. Cate zasilanie dajqce na- 
p$d todzi zaprojektowano i wyprodukowano w 
firmie Sanyo, ktora, jak widac, czuje si§ dobrze 
i w takiej Hi-Tech wyjqtkowo odpornej na mor- 
skie warunki technoklimatyczne. Samq todz 
wyprodukowano z aluminium, uzyskanego z 
puszek po piwie. Ekologicznie i elektronicznie, 
oto nowy patent na podrozowanie. 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


^ espoi redakcyjny Radioelektroni- 
ka pragnie pomoc zarowno nabywajq- 
cym, jak i sprzedajqcym sprzqt elektro- 
niczny oraz podzespoty. W tym celu 
zamierzamy wprowadzic na tamach 
naszego czasopisma 
WITRYN f RADIOELEKTRONIKA. 
Istotq tego przedsiqwziqcia byfaby 
mozliwosc uzyskania rabatu odprodu- 
centow, hurtownikow i wtascicieli skle- 
pow przez naszych czytelnikow, ktorzy 
zgloszq sip z kuponem rabatowym 
drukowanym w naszym miesiqczniku. 
Dziqki temu, czytelnicy taniej kupiq 
sprzpt elektroniczny, a sprzedawcy 
mogq liczyc na wi$cej klientow. 

Na famach “Radioelektronika Audio 
HiFi Video” bgdziemy podawac adre- 
sy przedsi$biorstw uczestniczqcych 
w “ Witrynie Radioelektronika ", infor- 
macje o oferowanych produktach oraz 
wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabato- 
wq sprzedazq swoich produktow za 
posrednictwem “Witryny Radioelektro- 
nika” zapraszamy do wspofpracy i pro- 
simy o kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikow zach$camy do 
systematycznego nabywania i czytania 
“ReAV”, bo tylko wtedy bqdziecie Pah- 
stwo mogli w peini skorzystac z oferty 
“ Witryny Radioelektronika”. 



(Ik) 

■ CYFROWE WIDEO ZAMIAST VHS 

Victor Company of Japan (52% kapitatu nalezy do Matsushita Electric Industrial Co., pod mar- 
kami Panasonic i Technics zarzucajqcej swiat sprz^tem), firma ktora opracowata wideo syste- 
mu VHS, ogiosita o opracowaniu jego wersji umozliwiajqcej zapis cyfrowy. Nowy standard ma 
si§ nazywac D-VHS i b§dzie mogt zapisac 49 godzin programu na jednej kasecie. Co jednak naj- 
wazniejsze, odtwarzacze D-VHS b^d^ mogty normalnie odtwarzac dotychczasowe, analogowe 
nagrania VHS. A wi$c - kompatybilnosc "wstecz", klucz do sukcesu nowych rozwi^zan i poten- 
cjalnie duze zagrozenie dla Video-CD, ktore wprawdzie zmiesci caty film na jednej ptycie. ale nie 
mozna na niej nagrac sobie jakiegokolwiek programu. (Ik) 
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NOWA TECHNIKA 


EKRANY 

DOTYKOWE 


U rz^dzenia wykorzystuj^ce 
czujniki dotykowe nalez^ do 
najbardziej "przyjaznych dla 
uzytkownika” i w najwyzszym 
stopniu spetniaj^ wymagania 
ergonomii. Do obstugi nawet bardzo skompli- 
kowanego sprz^tu nie jest niezb^dna nawet 
elementarna znajomosc techniki (w odroznie- 
niu od uzytkowania klawiatury czy myszki). 
Coraz powszechniejszy staje si$ graficzny in- 
terfejs uzytkownika GUI (graphical user inter- 
face), dzi^ki ktoremu uzytkownik moze wy- 
dawac polecenia urz^dzeniu dotykajqc ekran 
w miejscu zaznaczonym odpowiednim 
obrazkiem - ikonq (rys. 1 ). Obecnie ekra- 
ny dotykowe rozrozniaj^ miejsce dotyku z 
rozdzielczosci^ 40 punktow/cal, co wystarcza 
do wi^kszosci zadan. 

Technika ekranow dotykowych odnosi znaczne 
sukcesy rynkowe. Jeden z czotowych producen- 
tow tych ekranow wykazat w 1 995 r. przyrost 
obrotow az o 90% w porownaniu z 1 994 r. 
Urz^dzenia reaguj^ce na dotyk zawdzi^czaj^ 
sw^ karier$ nowoczesnym, pojemnosciowym 
czujnikom sity CFS (capacitive force sensor), 
wykonywanym metodami technologii elektro- 
nowej. Macierz takich czujnikow stanowi ekran. 

Scalony czujnik sity 

Struktur^ (chronionego patentem) pojemno- 
sciowego czujnika sity (CFS) przedstawiono na 
rys. 3. Zbudowany jest z bloku ze szkta Pyrex, 
z ktorym w procesie tzw. anodyzacji tqczona 
jest ptytka krzemu, uformowana do postaci 
kondensatora. Jedn$ jego oktadk§ stanowi 
warstwa aluminium naniesiona na szkto, dru- 
gq zas - "membrana" utworzona z jednego 
z obszarow ptytki krzemowej. Membrana mu- 
si bye cienka, aby przytozenie do niej sity wy- 
wotato mierzaln^ zmian§ pojemnosci. 
Przyjmujqc (uproszczony) model kondensato- 
ra o rownolegtych, prostokqtnych oktadkach, 



Rys. 1. Stanowisko pracy posrednika w handlu nie- 
ruchomosciami. Ekran dotykowy oraz graficzny in- 
terfejs uzytkownika utatwia dialog sprzedawey z 
nabyweq 



Sterowanie 
“inteligentnymi” 
(wyposazonymi 
w mikroprocesory) 
urzqdzeniami 
powszechnego 
uzytku, nie mowiqc 
o komputerach, stato 
si^ prostsze dzi^ki 
zastosowaniu 
dotykowych urzqdzen 
wprowadzania 
danych. Jednym 
z nich jest tzw. ekran 
dotykowy 
( TouchScreen) 
umozliwiajqcy 
wydawanie polecen 
urzqdzeniu przez 
proste dotkni^cie 
ekranu w miejscu 
zaznaczonym przez 
sugestywny obrazek 
(ikonf). 


otrzymujemy wg [1] wzor koncowy na zalez- 
nosc przemieszczenia membrany w (p) (w mi- 
krometrach) od sity p: 

w (p) = Kp 

w ktorym: 

K wspotezynnik proporcjonalnosci uwzgl§- 
dniajqcy cechy materiatowe i geometryezne 
(w tym bardzo wazny parametr - grubosc 
membrany). 

Na tej samej ptytee krzemowej umieszczona 
jest struktura dwoch wspotpracuj^cych z kon- 
densatorem przetwornikow pojemnosc/cz^- 
stotliwosc, przedstawionych na rys. 4 w kon- 
weneji stosowanej w technologii elektronowej. 
Przetwornik z rys. 4a pracuje jak przerzutnik 
Schmitta, ten z rys. 4b -jak multiwibrator asta- 
bilny. Charakterystyk§ zespotu kondensa- 
tor/przetwornik, czyli scalonego pojemnoscio- 
wego (s^ tez inne) czujnika sity, opisuje wzor 
koncowy [1]: 

f(p)=f 0 o-£ p) 

w ktorym: 

f 0 - cz^stotliwosc "spoezynkowa" (przy p = 0), 
d - odlegtosc mi$dzy oktadkami konden- 
satora. 

Zamian§ wartosci sity na informacj§ o miejscu 
dotyku i eliminacj^ zaktoceri (m.in. wibraeji 
itp.). realizuje odpowiednie oprogramowanie. 



Rys. 2. Ekran dotykowy konsoli do gier kom- 
puterowych 

TouchMate - ekran dotykowy 
”dla . oszcz^dnych” 

Na tegorocznych Targach CeBit’96 przedsta- 
wiono nowosc z tej dziedziny - urz^dzenie 
o nazwie TouchMate (rys. 5), wzbogacaj^ce 
dowolny monitor z kineskopem o funkcj$ ekra- 
nu dotykowego. TouchMate rejestruje poto- 
zenie miejsca dotyku z rozdzielczosciq 40 
punktow/cal w kierunkach AA1 i BB1 oraz roz- 
roznia 256 wartosci sity nacisku po osi Z. 
Ekran moze miec przek^tnq 9 -s- 21": moze 
bye pochylany pod kqtem do 45° i miec mas$ 
do 40 kg. Oprogramowanie nadzoruj^ce pra- 
c$ TouchMate zapami^tuje ustalone stany po- 
cz^tkowe (np. mas§ monitora) i eliminuje za- 
ktocenia, jak np. wibraeje. 

Jest to rozwi^zanie atrakcyjne ekonomieznie. 
Czujnik dotyku (wtasciwie sity) w TouchMate 
nie wymaga modyfikaeji wczesniej zainstalo- 
wanego sprz^tu, co oprocz sporych kosztow 
nastr^czato inne problemy, np. dotycz^ce gwa- 
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Rys. 3. Rzut poziomy i przekroj poprzeczny scalonego, pojemno- 
sciowego czujnika sity [1]. US1 i US2 - monolityczne przetworni- 
ki napi^cie/cz^stotliwosc 



rancji. " Instalacja" TouchMate polega po pro- 
stu na pot^czeniu go z tqczem szeregowym 
komputera, po czym stawia si§ na nim zwykty 
monitor i monitor z ekranem dotykowym goto- 
wy (rys. 5). Catkowity koszt instalacji to 1090 
DM. tyle bowiem kosztuje TouchMate. 
Szczegolne zainteresowanie urz^dzeniem To- 
uchMate okazywali na CeBit'96 operatorzy 
duzych systemow (kolej. poczta, instytucje 
oswiatowe i inne). Mozna sobie wyobrazic ko- 
rzysci z unowoczesnienia istniej^cych elek- 
tronicznych "kioskow informacyjnych" na dwor- 
cach kolejowych (rozktady jazdy poci^gow), 
modemizacji gospodarki magazynowej, wspo- 
maganego komputerowo nauczania, interak- 
cyjnych systemow informacyjnych i multime- 
dialnych, nie mowi^c o salonach gier kompu- 
terowych (rys. 2). 


Aby wyjasnib, jak sygnaty od scalonych 
czujnikow sity sg wykorzystywane do okre- 
slenia miejsca dotyku, zostat opracowany hi- 
potetyczny, bardzo uproszczony model przy- 
stawki dotykowej do hipotetycznego monitora. 
z ekranem podzielonym na 3x3 pola, oznaczo- 
ne A1 , A2. A3. B1 . B2. B3, Cl , C2, C3 (pami<?- 
tamy, ze TouchMate rozroznia az 40 punk- 
tow/cal). Monitor spoczywa na ptycie wyposa- 
zonej w pojemnosciowe czujniki sity CFS ozna- 
czone SI , S2 (rys. 6). 

Dla prostoty przyjmiemy, ze czujniki SI , S2 re- 
jestrujq momenty sit (w przedziale 0*3) dzia- 
tajgcych na ekran pod wptywem dotyku. Mo- 
ment sity zalezec wigc b^dzie od odlegtosci do- 
tykanego pola na osi Y lub Z (roznice w 
wielkosci sit sg tu nieistotne, chodzi o zasad$ 
fizyczng). To pozwala sporzgdzic "tabelg sta- 


now" na wyjsciu czujnikow SI i S2. Pary sta- 
now czujnikow SI i S2 jednoznacznie okresla- 
jg miejsce dotknigcia. Program obstugi na- 
szego modelu powinien przeprowadzic auto- 
kalibracjg systemu, zapami^tac m.in. masg 
monitora postawionego na TouchMate, stany 
poczgtkowe czujnikow (bez dotykania) itp., 
po czym analizujgc pary stanow wyjsciowych 
zidentyfikowac miejsce dotknigcia. 

LITERATURA 

T. Kudoh, S. Shoji. M. Esashi: An integrated miniature ca- 
pacitive pressure sensor. Sensors and Actuators, 
12/1991 ^ 

Jerzy Frydrychowicz 

Stowa kluczowe: TOUCHSCREEN CZUJNIK SltA 
POJEMNOSC CFS MICROTOUCH TOUCHMATE 


Stany na wyjsciach czujnikow SI, S2 w zalezno- 
sci od miejsca dotyku ekranu 


Miejsce 

Stany na wyjsciu czujnika 

dotyku 

SI 

S2 

- 

0 

0 

A1 
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1 

A2 
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2 

A3 
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2 

Cl 

3 

3 

C2 
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Zwykty monitor 


Zt^cze 

RS232\ 



Przystawka TouchMate 

Jednostka centralna 
(np komputer) 


Rys. 5. TouchMate to ..podstawka" pod zwy- 
kty monitor z kineskopem 


A 



Rys. 6. Skrajnie uproszczony fizyczny model 
monitora dotykowego 
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Opty mal izac Ja 
pomiaru 
temperatury 
czujnikiem PtIOO 


D oktadne pomiary temperatury, 
szczegolnie w szerokim za- 
kresie, np. - 1 00 * +1 000°C, S 3 
dosb trudne. Sam doktadny 
czujnik pracuj^cy w takim za- 
kresie kosztuje ponad 25 $, czyli tyle samo, co 
prosty multimetr cyfrowy (DVM/DMM - Digital 
Woltmeter/Multimeter). Totez popularne multi- 
metry najcz$sciej albo nie mierz^ temperatu- 
ry, albo sq wyposazone w termopary, cz^sto ty- 
pu K (NiCr-NiAl), umozliwiaj^ce pomiar w 
zakresie -40 -m-I 200°C. Doktadnosc takich 
pomiarow obniza zarowno, uproszczony z ko- 
niecznosci, sposob przetwarzania napi^cia 
z termopary, jak i brak kompensacji zmian 
temperatury na swobodnych koncach termo- 
pary. Wygodniejsze pomiary w przedzia- 
le - 200 -j-+ 850°C umozliwia termorezystor 


R100 (lub podobny, np. Nil 00 itd. zaleznie od 
wykonania), ktorego rezystancja w tych tem- 
peraturach zmienia si$ od okoto 18 Q do po- 
nad 390 Q. Multimetry maj 3 zakres pomiaro- 
wy 200 Q (400 Q), co zapewnia pomiar o wy- 
starczaj^cej doktadnosci przynajmniej 
0^-200°C. Jednak wynik pomiaru - wartosc 
rezystancji -musi zostac przeliczony na tem- 
perature. 

W zaktadanym zakresie temperatur przyrost re- 
zystancji wynosi okoto 0,4 Q na 1°C. Wg nor- 
my PN-83/M-53852 [ 1 ] rezystancji R czujnika 
PtIOO mozemy opisac wzorem: 

R = R 0 • (1 + A • t + B • t 2 + C(t - 100) • t 3 
(dla temperatur -200-:- 0°C) oraz 
R = R 0 • (1 + A * t + B • t 2 ) (dla temperatur 
0^ 850°C) 


Przedstawiono sposob 
pomiaru temperatury 
czujnikiem PtIOO 
podtqczonym 
do rynkowych 
multimetrow 
cyfrowych 
z wyswietlaczami 
3 1/2 lub 4 1/2 cyfry. 
Omowiono 

komputerowy program 
optymalizujqcy uktad 
pomiarowy. 


gdzie: 

R 0 = 1 00 n, A = 3,90802 • 1 0 3 [i/°C]; 

B = -5,802 • 10- 7 [i/°C 2 ]; 

C = -4,2735* 10 12 [i/°C 3 ] 

’’Reczne" przeliczenie dose skomplikowanego 
wielomianu trzeciego stopnia trwa dose dtugo 
i jest uci^zliwe nawet przy korzystaniu z goto- 
wych tablic. Mozna by zastosowac uktad elek- 
troniezny (np. wzmacniacz o programowa- 
nym wzmocnieniu) do przetwarzania rezy- 
stancji na napiecie tak, aby odpowiadato ono 
wprost co do wartosci stopniom Celsjusza. 
Warunkiem jest jednak dost^p do roznych 
wartosci precyzyjnych rezystorow, a z tym by- 
waj^ ktopoty. 

Jest inne, proste rozwiqzanie -wykorzystanie 
typowego uktadu ewieremostka [ 2 ] (rys. 1 ) 


z realizowan^ przez program komputerowy [4] 
optymalizaejq elementow -przede wszystkim 
ustaleniem stosunku rezystancji i wartosci 
zasilania. Multimetr cyfrowy moze, choc nie 
musi, bye wyposazony w interfejs do kom- 
putera PC. 

Uzyskana charakterystyka przetwarzania dla 
zakresu 0-^200°C jest obarezona bt^dem ty- 
pu "S” i ma najwi$ksz 3 doktadnosc dla tempe- 
ratur 0 i 100°C. Typowy bt^d pomiaru napi$- 
cia popularnymi multimetrami opisuje wzor: 

± (0,003 • W Q + C y ) 

gdzie: 

W Q - wartosc odezytana, 

C Y - wartosc najmniej znacz^cej cyfry. 

Dla multimetru Metex 3850 daje to bt^d od- 
czytu ±1°C. 

Podczas projektowania uktadu ewieremostka 
z uzyeiem programu PT100_DM korzysta si$ 
z rownania przetwarzania w postaci: 

Uwy = U 2 (1/(1 + R 4 /R)- 1/(1+ R 3 /R 2 )). 

Jest to zaleznosc napi^cia wyjsciowego (mie- 
rzonego multimetrem o odpowiedniej rozdziel- 
czosci) od zmian rezystancji R czujnika Ptl 00, 
napi^cia zasilania oraz wartosci dwoch (jedna- 
kowych) rezystorow pomocniczych R 3 = R 4 
i rezystora R 2 = 1 00 Q (czyli wartosci rezystan- 
cji PtIOO dla 0°C). 

Uktad zasilania musi zapewnic minimalny bt^d 
liniowosci charakterystyki przetwarzania i nie- 
przeci^zalnosc pr^dowq czujnika R100. Przyj- 
muje si§, ze pr^d nie powinien bye wi^kszy od 
1 0 mA, jednak zaktada si$ wartosci wielokrot- 
nie mniejsze, aby uniknqc grzania si$ R 1 00 
i spadku doktadnosci. Wyniki optymalizaeji 
mostka z Ptl 00 przedstawiane s 3 na ekranie 
monitora w postaci jak na rys. 2 . 

Bt 3 d pomiaru temperatury za pomoc 3 termo- 
pary wynosi (np. dla multimetru Metex 3850 
± 0,03% • W Q + 5 • C Y ), co przy 100°C daje 
± 8 °C, natomiast bt 3 d przy pomiarze rezystan- 
cji czujnika R1 00, wynosz 3 cej ±(0,5% • W Q + 
C Y ) w zakresie 400 Q. daje (przy temperaturze 
1 00°C, 138,5 D) ±0,8 Q, co odpowiada zmia- 
nom ± 2 , 2°C. Roznica w doktadnosci jest wi$c 
wyrazna. Widac zalety multimetrow z interfej- 
sem RS232 do komputera PC. Program 
PtIOOJDM zawiera bowiem dwa bloki: 

□ procedure przeliczaj 3 C 3 nie wnosz 3 C 3 istot- 
nych bt^dow obliczeniowych (wptyw dyskrety- 
zacji liczb, np. dla j^zyka Turbo Pascal jest po- 
mijalny -minimalna rozroznialna liezba wyno- 
si 2.9E-39); wynik pomiaru -temperatura - 
jest przedstawiony w postaci tekstowej z moz- 
liwosci 3 archiwizacji, wykorzystania czasu sy- 
stemowego i innych funkcji (rys. 2 ); 
n uzytkownikom multimetrow wyposazonych 
w interfejs szeregowy (Metex, Protek), zainte- 
resowanych pomiarami temperatury za pomo- 
C 3 czujnika PtIOO wspomniany wczesniej pro- 
gram Ptl 00 DM [4] umozliwia ponadto przesy- 
tanie do komputera danych zarejestrowanych 
przez czujnik R1 00 oraz przedstawiania wyni- 
kow koncowych (wartosci temperatury i bt$du 
pomiaru) na ekranie monitora. 

Wazne jest staranne wykonanie kabla t 3 cz 3 ce- 
go czujnik R1 00 z multimetrem (jak najmniejsza 


Uz BC238 -15V 



Rys. 1. Schemat uktadu ewieremostka z czujnikiem PtIOO, 
wspotpracujqcego z multimetrem cyfrowym 


1 


1 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/1996 


TECHNIKA KOMPUTEROWA 


+ o Uz 


T [°C], 

Uwy [V], 

6 % 

Suma bladow 


1 


0.0 

0.0000 

0.00 

Z 6 22.435 % 


R2 R3 


10.0 

0.0010 

2.09 



1 

20.0 

0.0020 

1.86 

Zasilanie 




30.0 

0.0030 

1.63 

Uz 1.362 V 


o Uwy o 


40.0 

0.0041 

1.40 

Iz 0.00695 A 




50.0 

0.0051 

1 . 18 


I PtlOO 

i 

60.0 

0.0061 

0.95 

Prad PtlOO 


[R R4 1 


70.0 

0.0071 

0.72 

IptlOO 0.00681 A 

1 

1 1 


80.0 

0.0080 

0.50 

I op t 0.00395 A 

- JL 


90.0 

0.0090 

0.27 


Ri= 

= 100 Q 


100.0 

0.0100 

0.05 


R2 

PtlOO -200. 

. .650 °C 

110.0 

0.0110. 

-0.18 


R3= 

=R4 100-100000 Q : 5000 

120.0 

0.0120 

-0.40 


Wyniki 


130.0 

0.0129 

-0.62 




140.0 

0.0139 

-0.85 




150.0 

0.0148 

-1.07 




160.0 

0.0158 

-1.29 




170.0 

0.0167 

-1.51 




180.0 

0.0177 

-1.73 




190.0 

0.0186 

-1 . 95 
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jest przedstawiany na ekranie monitora 


i stabilna rezystancja potqczenia). W przypad- 
ku uzycia przedstawionego uktadu mostkowe- 
go na bt^d caikowity sktada si$ ok. ±1 °C od po- 
miaru napi^cia oraz przeci^tnie (patrz przykta- 
dowe obliczenia) ±2° C od bt$du liniowosci, czy- 
li razem okoto ±3°C. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat uktadu 
mostka z zasilaczem niskonapi^ciowym. Jako 
stabilizator wykorzystano tani i wystarczajqco 
precyzyjny uktad regulowanej diody Zenera 
TL431 [3]. Zapewnia ona uzyskanie stabilnego 


zasilania w zakresie 04-2,5 V (wi$ksze wartosci 
i tak niedopuszczalne ze wzgl^du na ogra- 
niczenie pr^du zasilania). 

Rezystor zasilajqcy uktad TL431 powinien bye 
zalezny od wartosci napi^cia zasilania tak, aby 
prqd osiqgnqt wartosc okoto 1 0 mA - jednak nie 
wi$cej niz 1 00 mA. Rezystory uzyte w mostku 
(R2, R3 i R4) mog^ bye klasy 1% (lub wyzszej), 
poniewaz wptyw na wynik, przy tej klasie re- 
zystorow i uzyskanej rozdzielczosci odczytu 
danej, jest pomijalny (wynosi on ok. 0,2%). 
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Stowa kluezowe: POMIAR REZYSTANCJA TEMPERA- 
TURA PT100 PROGRAM KOMPUTER 



Programy komputerowe 
ze zbiorow ReAV (7) 

Program 

PTIOO-DM 

rzedstawiamy dwa progra- 
my na komputer IBM PC, 
wspomagaj^ce pomiary tem- 
peratury za pomoc^ czujnika 
termorezystancyjnego R1 00 
w uktadzie dwieremostka, wspotpracujqcego z 
wieloma dost^pnymi multimetrami cyfrowymi. 
Program MOSTEK dokonuje obliczen warto- 
sci optymalnej zasilania uktadu ewieremostka 
z termorezystorem Ptl 00. Uzytkownik zadaje 
wartosd rezystorow w ramionach mostka (po- 
winny one nalezec do klasy doktadnosci przy- 
najmniej 1%), najlepiej z zakresu wartosci 
2-7K, nast^pnie procedura optymalizaeji po- 
daje wartosd napi^cia zasilania mostka (opty- 
malnie do 2,5 V) oraz bt^d sumaryezny, wedtug 


ktorego dokonywana jest optymalizaeja. Do- 
datkowo podawana jest tabela wartosci na- 
pi$c na przek^tnej mostka w funkcji tempe- 
ratury (04-200°C) oraz wartosci bt^dow nieli- 
niowosci dla kazdej temperatury. 

Drugi program, o nazwie PT100_DM, stuzy do 
odbierania danych z multimetrow wyposazo- 
nych w interfejs RS232 (np. Metex czy Protek) 
i ich wizualizaeji. Uzytkownik podaje numer t^- 
cza COM, do ktorego dot^ezony jest multi- 
metr (COM1 ..2..3..4). Wyniki zostajq wyswie- 
tlone na ekranie komputera jako duze, jasne 
znaki, czytelne rowniez z duzyeh odlegtosci 
(patrz rysunek). Przenvanie programu nast$- 
puje po nacisni^ciu klawisza ESC. 


Duze, czytelne rbwniez z duzyeh odlegtosci znaki na 
ekranie komputera zwi^kszajq przydatnosd zestawu 
multimetr cyfrowy + czujnik Ptl 00 w hali fabryeznej. 
przy pokazach dla wi^kszego audytorium w szkole, czy 
uczelni itp. 


LITERATURA 

[1] Gieron M.: Optymalizaeja pomiam temperatury czuj- 
nikiem PtIOOT. Radioelektronik Audio Hi-Fi Video 
(w tym zeszyeie) 

Mirostaw Gieron 

Pakiet PtIOOJDm mozna zamawiac listownie (hasto 
"Belter" na kopercie lub kartce pocztowej) albo telefo- 
nieznie (tel. 38-19-54). Koszt programu - 15 zt + koszt 
wysylki. 
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Wydzielanie sygnatow: luminancji i chrominancji z catkowitego 
kolorowego sygnatu wizyjnego 

a - dodawanie sygnatow, 
b - odejmowanie sygnatow 


Lepszy obraz 
w odbiomiku 
telewizyjnym 

I Pvzedstawiona jest idea 
wydzielania sygnatow 
luminancji 
i chrominancji 
w uktadach FCP 
(Fixed Colour Plus) ofoe- 
cnie produkowanych 
odbiornikow PAL 
i PALplus. 

catkowitym kolorowym sy- 
gnale wizyjnym CYXS na 
sygnat luminancji Y jest na- 
tozony sygnat chrominancji 
C. Oba sygnaty mieszcz^ 
si$ w tym samym pasmie cz^stotliwosci 3 -s- 5,5 
MHz. W zwyktych odbiornikach telewizyjnych 
wydzielenie z tego ztozonego sygnatu jego 
sktadowych: luminancji i chrominancji nast^pu- 
je przez uzycie filtrow. Stosuje si§ filtr dolno- 
przepustowy do wydzielenia sygnatu lumi- 
nancji (0 do 3 MHz) i pasmowy (3 do 5,5 
MHz) do wydzielenia sygnatu chrominancji. 
Proces ten jednak nie jest idealny, w sygnale 
luminancji pozostaj^ sktadowe sygnatu chro- 
minancji powodujqc fatszywe zakolorowania 


obrazow czarno-biatych 
( cross chrominance). W 
sygnale chrominancji zas 
pozostajq sktadowe sy- 
gnatu luminancji, ktore fat- 
szujq kolory w obrazie ko- 
lorowym ( cross luminan- 
ce). 

W nowszych odbiornikach 
wydzielanie sygnatow lu- 
minancji i chrominancji z 
catkowitego kolorowego 
sygnatu wizyjnego odby- 
wa si$ w uktadzie nazy- 
wanym skrotowo FCP (Fi- 
xed Colour Plus). Jego 
dziatanie polega na utwo- 
rzeniu czystego sygnatu 
luminancji, b§d$cego su- 
m^ catkowitego kolorowe- 
go sygnatu wizyjnego 
dwoch s^siednich linii 
obrazu i czystego sygna- 
tu chrominancji, b^d^cego 
roznicq tych dwoch sy- 
gnatow (rysunek). Po do- 
daniu dwoch catkowitych 
kolorowych sygnatow 
dwoch s^siednich linii z 
przeciwnq fazq sygnatu 
chrominancji powstaje 
czysty sygnat luminancji: 

(YXS + C) + (YXS -C) = 

2YXS. 

Po odj^ciu tych sygnatow 
powstaje: 

(YXS + C) - (YXS -C) = 2C 
czysty sygnat chrominancji. 

Uktady te wprowadza si$ w obecnie produko- 
wanych odbiornikach systemu PAL i PALplus. 
Uzyskuje si§ zwi^kszon^ ostrosc i wyrazi- 
stosc szczegotow przez poszerzenie pasma 


cz^stotliwosci sygnatu luminancji do 5,5 MHz 
i wyeliminowanie zafatszowan kolorow w 
odbieranych kolorowych obrazach. 

Bolestaw Urbanski 

Stowa kluczowe: TELEWIZJA. ODBIORNIK TELEWI- 
ZVJNY, ULEPSZENIA JAKOSCI OBRAZU 



AMM ® MOTOROLA 

elektronika - l^cznosc Autoryzowany Dystrybutor 

44-200 Rybnlk, ul. Hallera 12a 

teUf ax (0-36) 24836 


KATOWICE 

WARSZAWA 

GORZOW WLKP. 

SZCZECIN 

GORZOW WLKP. 

LUBLIN 

LODZ 

TOMASZOW MAZ. 

WROCLAW 

KE-DZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 

ELBL4G 

TCZEW 


Przedstawiciele: 

AKSEL- TELECOMP Warszawska 23, tel./fax (0-32) 153 92 54 
AKSEL - RADIO Krucza 28, p. 254, tel./fax (0-22) 622 37 31 
ALCOM Deszczno 23a , tel.(0-95) 513 211, fax (0-95) 51 3 259 

ALCOM Unii Lubelskiej 22, tel. /lax (0-91) 874 076 

ATUT Sikorskiego 115, tel .(0-95) 224 232, fax (0-95) 20 15 55 
RADTEL Al. Krasnicka 79, tel. (0-81) 54 05 40, fax (0-81) 73 40 50 
OLEX Radwahska 46, tel. (0-42) 3721 53, fax (0-42) 36 44 10 
PANEL Farbiarska 51, tel./fax (0-44) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA Wysloucha 4, tel./fax (0-71) 634200 
TELTRON1K Dunikowskiego 24, tel./fax (0-77) 82 38 31 w. 43 
SINAD Wolnosci 77/79, tel./fax (0-34) 24 39 49 

EUKOR Gmach Dworca Glownego, tel. (0-90) 61 11 97, lax (0-61) 695546 
TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJA Pgdzichow22, teUfax (0-12)2334 11 
ELPROTEKT ul. Sloneczna 2, tel. (0-55) 335 232 
ELPROTEKT Aleja Zwyci$stwa, pawilon C-42, teL/fax (0-69) 311 449 







nowe baterie alkane 

z aktywat' 


Ptacisz raz - ptacisz mniej ! 


Bardzo korzystne warunki prenumeraty catorocznej: 

ptacisz o okoto 25% mniej 
przez caty rok nie interesuje ci§ wzrost ceny 
kazdy numer otrzymasz bezposrednio 
do domu na nasz koszt 


Porownaj - co sif bardziej optaca: 


cena egzemplarza w prenumeracie rocznej - 3,25 zt 

za caty rok ptacisz tylko - 39,00 zt 

cena egzemplarza w kioskach - 01/06/97 - 4,20 zt 

-07/12/97-4,40 zt 


Zapraszamy do prenumeraty ! 


Wsrod prenumeratorow rozlosujemy ponad 100 cennych nagrod! 

(Szczegoty na nast^pnej stronie) 


OOCINEK DLA 
POCZTY (BANKU) 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


ODCINEK DLA 
POSIADACZA RACHUNKU 


ZL 

SLOWNIE _ — l — 1 . . ■ =: 

ZLOTYCH — 


ODCINEK DLA 
WPLACAJ4CEGO 


SLOWNIE 

ZLOTYCH 


BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROW 


NAZWISKO 

IMI^ 

ADRES 

(ulica. nr domu i mieszkania) 


kod pocztowy (mlejscowo&i) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaktad Kolportaiu 

00-950 Warazawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadaeza rachunku) 
WPLATA NA 

rachunek nr 37001 5 - 1 573 - 2720 - 3-67 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A. IN CVWARSZAWA 

'(Ractxr>ok tykodta pfonumensry ezaoopiom) 


NAZWISKO 

IMI^ 

ADRES 

(ulica. nr domu i mieszkania) 


kod pocztowy (miejscowoSd) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT ap. z o.o. 

Zaktad Kolportaiu 

00-950 Warazawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadaeza rachunku) 

WPLATA NA 

rachunek NR 370015 - 1573 - 2720 - 3-67 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY S.A. M O/WARSZAWA 

(Rachunek tylko tS« pranuwaty owoplam) 


BLANKIET WPLAT DLA PRENUMERATOROW 


NAZWISKO 

IMI^ 

ADRES 

(ulica, nr domu i mieszkanla) 


kod pocztowy (miejscowofci) 

WYDAWNICTWO SIGMA-NOT ap. z 0 . 0 . 

Zaktad Kolportaiu 

00-950 Warazawa, skr. poczt. 1004 


(Nazwa l siedziba posiadaeza rachunku) 
WPLATA NA 

rachunek NR 370015 - 1573 - 2720 - 3-67 

POWSZECHNY BANK KREDYTOWY 8A. Ill CVWARSZAWA 

(Rachunek ty«u> da pranumaraiy cttaopton) 


n 

1 

OPLATA 
ZL 




OPLATA 
ZL 




DATOWNIK podpis przyjmujqcego 


DATOWNIK podpis przyjmujqcego 


DATOWNIK podpis przyjmujqcego 


OPtATA 

ZL... 


PRZEKAZ DLA WPLAT NA RACHUNKI W BANKU 


WPLACAJ^CY WYPELNIA R6WNIE2 NA ODWROC 



Wsrod Czytelnikow, 

ktorzy zaprenumeruj^ w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT 
„Radioelektronika Audio Hi-Fi Video” na caty rok 1997, 
rozlosujemy ponad 100 cennych nagrod, 
ufundowanych przez firmy, ktore z nami wspotpracuj^ oraz przez naszg redakcjf . 

Lista nagrod i ich fundatordw 

Lista moze si§ jeszcze powi^kszyc! 

n 10 uniwersalnych multi metrow Mx-620, mierz^cych m.in. napi^cie i pr^d AC i DC, rezystancj$, pojemnosc i cz^stotliwosb. 
*_n o i m c u i o zasilaczy turystycznych PI-1 00, wyposazonych w akumulator, umozliwiaj^cych awaryjny rozruch samochodu, zawieraj^cych 

ponadto swiatto sygnalizacyjne i energooszcz^dn^ swietlowk§. 

1 0 bezprzewodowych dzwonkow WDC-310, sktadajqcych si$ z przycisku zawieraj^cego nadajnik 
oraz odbiornika z sygnalizatorem dzwi^kowym. 

Pol-Mot Radioodtwarzacz samochodowy Polmot Sound PEX 3000. Fale: D, S, U (CCIR), 4x7 W, autorewers. 

Electronics Wyjmowany z samochodu. 


S PHILIPS Zestaw wiezowy „mikro” FW 15. Tuner cyfrowy, fale S, U (CCIR) 2x15 W, magnetofon, odtwarzacz CD na 7 piyt, 
ze zmieniaczem. 

S4\VO-Sanpro Przenosny radioodtwarzacz MCH-S900L. Fale: D, S, U, 2x4 W, magnetofon, odtwarzacz na 6 ptyt ze zmieniaczem. 


Telcza 



wre n T iPiTfiv n 



Urz^dzenie alarmowe gazu GLC 401 , sktadajqce si§ z: odbiornika radiowego, fale D, U (CCIR + OIRT), budzika z alarmem. 
czujnika gazu ziemnego z sygnalizatorem wzrostu st^zenia gazu. 

Sygnalizator zagrozenia gazem SG-3z. Urzqdzenie kontroluje poziom st^zenia gazu w pomieszczeniu, wtqcza alarm, 
moze wyiqczac gaz. 

2 stacje lutownicze Pensol SL 10, z elektroniczn^ regulacj^ temperatury 150+450 °C, zasilanie 220 V/24 V (lutownica), 
moc grzafki 48 W. 

2 odbiorniki telewizyjne 
5 radiomagnetofonow 
1 0 kieszonkowych odbiornikow radiowych 
50 ksi^zek 

20 bezptatnych rocznych prenumerat ”ReAV” na rok 1997 (zwrot wptaconych kwot). 



mm 
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MIERNICTWO 



Analizatory 

widma 


I Analizatory widma 
omawiamy na 
przyktadzie 
przyrzqdow firmy 
Hewlett-Packard 



K azdy sygnat zawiera na ogot 
sktadowe o roznych cz^stotli- 
wosciach i moze byd przed- 
stawiany jako suma tych skta- 
dowych. Charakteryzuje si§ 
wi$c pewnym widmem cz^stotliwosci. Znajo- 
mosc tego widma jest bardzo potrzebna, np. 
przy projektowaniu uktadow elektronicznych, 
systemow przesytania sygnatow i w wielu in- 
nych zastosowaniach. 

Do uzyskania obrazu badanego sygnatu 
w dziedzinie cz^stotliwosci stuzy analizator 
widma (spectrum analyzer). Za jego pomocq 
otrzymuje si§ na ekranie (i na wydruku) wykres 
zaleznosci napi^cia lub mocy sygnatu od cz§- 
stotliwosci. A oto niektore wielkosci, ktore moz- 
na mierzyc analizatorem widma: 

□ cz^stotliwosc bezwzgl^dna i wzgl^dna 
□ amplituda (lub wartosc skuteczna) sygna- 
tu bezwzgl^dna lub wzgl^dna 
□ szumy 

□ znieksztatcenia, sktadowe intermodulacyjne 
□ sygnaty zmodulowane z modulacjq AM, 
FM, impulsow^ oraz cyfrowq 
□ zaktocenia elektromagnetyczne 
□ cz^stotliwosc bardzo stabych sygnatow 
wyst^puj^cych w obecnosci silnych zaktocen. 
Dziedzinami zastosowan analizatorow widma 
sq m.in. tqcznosc radiowa i satelitarna, techni- 
ka mikrofalowa, radar, telewizja kablowa, tele- 
fonia komorkowa, badania kompatybilnosci 
elektromagnetycznej (EMC), testowanie 
podzespotow. 

Istniej^ dwa podstawowe rodzaje analizatorow 
widma: z przeszukiwaniem widma (swept-tu- 
ned) oraz z analiz^ rownoczesnq (real-time). 


Najcz^sciej sq stosowane analizatory pierw- 
szego rodzaju oparte na zasadzie podobnej do 
tej, na jakiej dziata odbiomik superheterodyno- 
wy. Typowy schemat blokowy takiego analiza- 
tora przestawiono na rysunku. Generator lokal- 
ny (heterodyna) jest przestrajany napi^ciem pi- 
toksztattnym. Sygnat wejsciowy zmieszany 
z sygnatem generatora lokalnego daje sktado- 
wq o cz^stotliwosci posredniej, ktory po filtra- 
cji p.cz., detekcji i przetwarzaniu logarytmicz- 
nym jest doprowadzany do ptytek odchylenia 
poziomego oscyloskopu. Poniewaz w miar$ 
przestrajania heterodyny coraz to inne cz^sto- 
tliwosci sygnatu badanego dajq po zmieszaniu 
sygnat o ustalonej cz^stotliwosci posredniej, 
wi$c uzyskuje si$ przemiatanie catego wy- 
branego zakresu cz^stotliwosci. Jest to oczy- 
wiscie uproszczony opis pogl^dowy. W no- 
woczesnych analizatorach widma obrobka 
sygnatu jest gtownie cyfrowa, a zamiast oscy- 
loskopu stosuje si$ lamp$ typu monitora gra- 
ficznego. 

Przypuscmy, ze w analizatorze ustalono cz$- 
stotliwosc posredni^ 150 MHz, a generator 
lokalny przestraja si$ od 150 do 400 MHz. 
Gdy generator lokalny jest dostrojony do cz$- 
stotliwosci np. 1 60 MHz, to wtedy sygnat p.cz. 
uzyskuje si§ przy cz^stotliwosci sygnatu 
1 0 MHz i ten sygnat wywota odchylenie plam- 
ki na ekranie. Przy dostrojeniu do 1 70 MHz sy- 
gnat 20 MHz da odchylenie, itd. Warto zauwa- 
zy 6, ze rowniez sygnat wejsciowy o cz^stotli- 
wosci 310 MHz po zmieszaniu z sygnatem 
heterodyny 160 MHz mogtby dac sygnat 
o cz^stotliwosci posredniej 150 MHz. Aby 
unikn^b wptywu tych tzw. sygnatow lustrza- 


nych umieszcza si$ na wejsciu filtr dolnoprze- 
pustowy. 

Analizatory z przeszukiwaniem widma mogq 
pracowac w szerokim zakresie dynamicznym 
i w szerokim zakresie cz^stotliwosci od kilku Hz 
do kilkudziesi^ciu GHz przy szerokosci pa- 
sma filtru p.cz. (pasmie rozdzielczosci) od kil- 
ku Hz do kilku MHz. W tego rodzaju analiza- 
torach nast^puje przeszukiwanie okreslonego 
zakresu cz^stotliwosci kolejno w pewnych 
przedziatach czasu. 

Inna jest zasada pracy analizatorow pracuj^- 
cych w czasie rzeczywistym (z analizq jedno- 
czesn^). Ich dziatanie opiera s\q zwykle na 
szybkim przeksztatceniu Fouriera (FFT). Sy- 
gnat wejsciowy jest wielokrotnie probkowany 
i przetwarzany do postaci cyfrowej w szybkim 
przetworniku a/c. Zebrane probki poddaje s\q 
analizie matematycznej przy uzyciu szybkiej 
transformaty Fouriera. W ten sposob jest moz- 
liwe nie tylko szybkie obliczanie sktadowych 
widma sygnatu, ale takze badanie roznych 
korelacji mi^dzy sygnatami. S 3 to analizatory 
o zakresie od kilku pHz do 100 kHz przez- 
naczone gtownie do badania drgan i wibracji 
oraz do pomiarow akustycznych, a takze ogol- 
nego zastosowania - o zakresie do 4 MHz. 
Produkowane obecnie analizatory widma sq 
skomplikowanymi i rozbudowanymi przyrzqda- 
mi o wszechstronnych mozliwosciach pomia- 
rowych, wyposazonymi w wiele roznych pro- 
cedur i regulacji umozliwiajqcych m.in. dobor 
skali poziomej i pionowej uzyskiwanego wykre- 
su, szerokosci pasma mierzonego i srodkowej 
cz^stotliwosci tego pasma, a takze szerokosci 
pasma filtru p.cz. (pasmo rozdzielczosci). Moz- 
na tez na wykresie umieszczac znaczniki, wy- 
znaczac pasmo 3-decybelowe, zapami^tywac 
wiele wykresow, a takze wyswietlab informa- 
cje liczbowe na ekranie. 


Analizatory widma Hewletta-Packarda moga bye 
stosowane do pomiarow w terenie 
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Mieszacz 



Typowy schemat analizatora widma 


Analizatory widma wymagajq bardzo dobrej 
technologii produkcji. Dlatego S 3 produkowa- 
ne tylko przez nieliczne firmy, wsrod ktdrych 
znaczqc^ pozycj$ zajmuje Hewlett-Packard. 
Firma oferuje rozne rodzaje analizatorow wid- 
ma - zarowno kosztowne przyrz^dy laborato- 
ryjne bardzo wysokiej klasy, jak i bardziej przy- 
st^pne cenowo analizatory przenosne, rowniez 
o bardzo dobrych parametrach. 

Analizatory widma 
serli HP 8590L 

Analizator HP 8590L jest przyrz^dem prze- 
nosnym (masa 14,5 kg) o parametrach spet- 
niaj^cych wymagania wi^kszosci pomiarow 
laboratoryjnych i przemystowych. Charaktery- 
zuje si$ zakresem cz^stotliwosci od 9 kHz do 
1 ,86 GHz. Podstawowe parametry analizato- 
ra podano w tablicy. Analizator realizuje ponad 
200 roznych funkcji. Na wyswietlanym wykre- 
sie mozna postugiwac si$ 4 znacznikami (mar- 
kerami), ktdre S 3 programowo ustawiane np. 
w maksymalnych punktach pr^zkow widma 
lub w punkcie pasma 3-decybelowego. Moz- 
na tez wyznaczac roznice cz^stotliwosci mi§- 
dzy potozeniem dwoch wybranych znacznikow 
na wykresie. Wspotczynniki potozenia wszyst- 
kich czterech znacznikow (cz^stotliwosci, am- 
plitudy) mog^ bye wyswietlane na ekranie. 
Uzyskane przebiegi mozna zapami^tywac w 
pami^ci wewn^trznej analizatora (do 50 prze- 
biegow) lub - przez dodatkowy czytnik - na 
specjalnych kartach pami^ciowych. Dane mo- 
g 3 bye przesytane tez bezposrednio do drukar- 
ki lub plotera magistral^ HP-IB, RS-232 lub 


przez rdwnolegty interfejs drukarki. Przez na- 
cisni^cie jednego przycisku wykonuje si$ obli- 
czenia rdznych parametrow zapisanego wid- 
ma, np. szerokosci pasma N-decybelowego, 
gt^bokosci modulacji amplitudy, a takze prze- 
prowadza si$ szybkie przeksztatcenie Fou- 
riera (FFT). Rezultaty obliczen pojawiaj^ si$ na 
ekranie. 

Analizator moze bye dodatkowo wyposazo- 
ny (opeja 010 lub 011 ) w generator sledz^cy 
wytwarzaj^cy sygnaty, ktore mog 3 stuzyc jako 
wejsciowe do obiektow badanych. 

Innym przyrzqdem z omawianej serii jest ana- 


lizator widma HP 8592L o szerszym zakresie 
cz^stotliwosci. Oba te analizatory, jak zreszt 3 
i inne firmy Hewlett-Packard, S 3 produkowane 
zgodnie z wymogami normy ISO 9002. 

Analizatory widma 
serii HP 8590E 

Jesli jest konieeznose zastosowania analiza- 
tora o parametrach jeszcze lepszyeh niz w 
przyrz^dach serii HP 8590L, to mozna uzyd je- 
den z 5 typow analizatorow z serii HP 8590E. 
S 3 to takze analizatory przenosne. Parametry 
jednego z nich HP 8591 E podano w tablicy. 
Analizatory tej serii obejmujq zakres cz^stotli- 
wosci od 9 kHz do 26,5 GHz. Charakteryzujq 
si$ lepszq doktadnosci^ cz^stotliwosci i lepsz^ 
rozdzielczoSci^ (od 30 Hz) niz przyrz^dy 
serii L. W tych analizatorach istnieje mozli- 
wos 6 pracy okienkowej z podziatem pola wy- 
swietlania na dwa obszary poziome i z rozciq- 
ganiem (zoom) wybranego obszaru widma. 

Analizatory widma 
serii HP 8560E 

S 3 to przyrz 3 dy 0 mozliwosciach pomiaro- 
wych jeszcze szerszyeh niz w analizatorach 
omowionych poprzednio. Analizatory tej serii 
odznaczaj 3 si§ doskonat 3 rozdzielczosci 3 cz$- 
stotliwosci wynosz 3 C 3 od 1 Hz do 2MHz, uzy- 
skan 3 dzi§ki zastosowaniu filtrow cyfrowych. 
Analizator HP 8560E ma zakres cz^stotliwo- 
sci od 30 Hz do 2,9 GHz, HP 8561 E - do 6,5 
GHz, a HP 8565E - az do 50 GHz, co czyni go 
przydatnym do analizy widmowej promieniowa- 
nia mikrofalowego. Pami^c uzytkownika o po- 
jemnosci 128 kilobajtow pozwala zgromadzic 
1 00 przebiegow. 

LITERATURA 

[1] Horowitz R, Hill W.: Sztuka elektroniki, 

WKt, Warszawa 1992 
[2J Materiafy informacyjne i katalogi firmy 
Hewlett-Packard 

Opracowano na zlecenie HP Direct __ 

Michat Nadachowski 


Zestawienie parametrow wybranych analizatorow widma firmy Hewlett-Packard 


Typ 

Parametr 

HP8590L 

HP8592L 

HP 8591 E 

HP 8560E 

Zakres 

cz^stotliwosci 

9 kHz- 
1,8 GHz 

9 kHz- 
26,5 GHz 

9 kHz- 
1,8 GHz 

30 Hz- 
2,9 GHz 

Doktadnosc 

odczytu 

cz^stotliwosci 

±2,1 kHz 
(przy 
1 GHz) 

±20 kHz 
(przy 
10 GHz) 

±210 Hz 
(przy 
1 GHz) 

±106 Hz 
(przy 
1 GHz) 

Stabilnosc 

wzorca 

cz^stotliwosci 

±5-1 O ' 6 

±5-10 6 

±5-1 0 - 6 

± 1 * 1 0' 8 

Pasmo 

rozdzielczosci 

1 kHz- 
3 MHz 

1 kHz- 
3 MHz 

30 Hz- 
3 MHz 

1 Hz- 

2 MHz 

Zakres 

amplitudy 

-115 dBm 
. do 

’ +30 dBm 

-112 dBm 
do 

+30 dBm 

-130 dBm 
do 

+30 dBm 

-135 dBm 
do 

+30 dBm 

Doktadnosc 

amplitudy 

±1,7 dB 

±2,7 dB 

±1,7 dB 

±1 ,85 dB 

Zakres 
dynamiezny 
(3 stopnia/ 

2 stopnia) 

70 dB/ 
80 dB 

96 dB/ 
71 dB 

77 dB/ 
90 dB 

88 dB/ 
103 dB 

Maksymalny 
dopuszczalny 
poziom sygnatu 
wejsciowego 

+30 dBm 
(1 W) 

+30 dBm 
(1 W) 

+30 dBm 
(1 W) 

+30 dBm 
(1 W) 
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Testowanie analogowo-cyfrowe: najprostszy sposob za $6,039* 


Oseyloskop sygnalow mieszanych (MSO - Mixed 
Signal Oscilloscope) HP 54645D: Frzebiegi analo- 
gowc i analiza sygnalow logicznych sealone na 
jednym ekranie. 

Oto doskonaly przykiad na to, ze ealose moze bye 
czyms wiccej, niz tylko sum$ czesci skladowych. 

MSO HP 54645D tyezy w sobie dwa kanaly analogowe 
(100 MHz, 200 MSa/s, 1MB pamicci) i 16 kanalow 
cyfrowych, ogromnie uiatwiaj^c pomiary sygnalow 
mieszanych. Mozesz badae jednoczesnie 18 kanalow, 
ustawiajqe zlozone warunki wyzwalania. Sprobuj to 
zrobic na zwyklym oscyloskopie... 

Analogowa prostota, cyfrowa moc 

Jesli wiesz jak korzystac z oscyloskopu, z obslug^ 

HP 54645D nie bcdziesz mial zadnych problemow. 
Dodanie mozliwosei analizy logieznej nie znaezy wi^c 
wcale, ze wszystkiego musisz sic uezye od nowa. 

Jest to takze pierwszy oseyloskop oferujqey technologic 
HP MegaZoom ,M . Myslisz, ze to brzmi imponuj^co? 
Poczekaj az zobaezysz, jak HP 54645D pozwala Ci 


przechodzic przez megabajt zgromadzonyeh danych 
i powickszac interesuj^ce C\q fragmenty przebiegow. 

Zreszt^, po co masz czekac? 

Zadzwon po bezplatne demo 

Zapoznaj sic sam z mozliwosciami naszyeh nowych 
oscyloskopow MSO: zadzwon do HP-DIRECT 
po dyskietke lub CD-ROM, porozmawiaj z naszym 
inzynierem - i odkryj najlepsze rozwi^zanie. 

Jeszcze dzis skorzystaj z linii HF DIRECT - 
tel. (0-22) 36 00 72, e-mail hpdirect@malkom.pl . 
Mozesz tez przejrzec katalog instrumentow 
IIP Basic Instruments (BI) w Internecie: 
h ttpil/ww w. m a Ikom .pi Hi pdi red . 

MALKOM jest przedstuwicielem IIP DIRECT na Polsk$. 


Jest lepszy sposob. 



HEWLETT® 

PACKARD 


Cena bez oplat celnych, podatku VAT, zni/.ek erlukacyjnych. Cena moze ulee zmianic. 
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Multimetry cyfrowe 
Escort 95 i Escort 97 


W tegorocznych 
numerach 5 i 7 
przedstawilismy 
nowe przyrzqdy 
pomiarowe: 
diagnoskop 
samochodowy, 
multimetr c^gowy 
i przystawk^ c^gowq 
firmy Escort. Obecnie 
zas prezentujemy 
przeboje rynkowe tej 
firmy, dwa multimetry 
cyfrowe: model 95 
i model 97. 

M ultimetry cyfrowe, produko- 
wane przez Escorta, podob- 
nie jak i inne wyroby tej fir- 
my, charakteryzujq si$ bar- 
dzo dobr^ jakoscie nieza- 
wodnoscie odpomosci^ na uszkodzenia i bez- 
pieczenstwem obstugi. Spetniaj^ one roznorod- 
ne funkcje pomiarowe i majq wiele udogo- 
dnien uzytkowych, w wi^kszosci spotykanych 
tylko w przyrz^dach tej firmy, gdyz rozwiqza- 
nia te s 3 opatentowane. 

Najnowsze modele Escort 95 i 97 mozna za- 
liczyd do osiqgni^d konstruktorow tej firmy. 
Podwojny, podswietlany wyswietlacz ciektokry- 
staliczny o dtugosci 4 i 3/4 cyfry, analogowy 
bargraf, mozliwosd doktadnego pomiaru prq- 
dow i napi^d odksztatconych (TrueRMS, 
AC+DC), wbudowany generator, interfejs 
RS-232C do komputera oraz pomiar sktadowej 
zmiennej na tie sktadowej statej to tylko nie- 
ktore sposrod licznych mozliwosci tych przyrze 
dow. Jezeli dodamy jeszcze do tego stosunko- 
wo nisk^ cen$, to stwierdzimy, ze jest to wyrob 
bardzo dobry w klasie multimetrow przeno- 
snych. 

Wyswietlacz 

Duzy, czytelny podswietlany ekran ciektokry- 
staliczny sktada si$ z dwoch wyswietlaczy cy- 
frowych (gtownego, pomocniczego) i bargra- 
fu. Maksymalne wskazanie wyswietlacza moz- 
na przetqczad z 4000 na 40000. Wraz ze 
zmian^ maksymalnego wskazania zmienia 
si§ cz^stosb pomiaru z 3,3 pomiarow/s (maksy- 


malne wskazanie 4000) na 1 pomiar/s (ma- 
ksymalne wskazanie 40000). Szybki bargraf 
(20 pomiar 6 w/s), zastepujqcy wskazdwkg 
miemika analogowego ma 23 segmenty i mo- 
ze pracowad w trzech trybach: standardo- 
wym, rozci^gni^tym ZOOM i wzgl^dnym , tj. 
z zerem umieszczonym posrodku skali. 
Podswietlenie wyswietlacza jest przydatne 
przy stabym oswietleniu zewn^trznym i wyt$- 
cza si$ samoczynnie po 30 s, co przedtuza 
czas eksploatacji baterii zasilaj^cej przyrzqd. 

Podstawowe funkcje pomiarowe 

Multimetry Escort 95 i 97 mierzq prqd i napi$- 
cie zarowno state, jak i zmienne, rezystancje 
(od 0,1 O do 40 MO), pojemnosd (od 1 pF 
do 10 mF), cz^stotliwosd (od 0,001 Hz 
do 10 MHz), szerokosd i wspotczynnik wy- 
petnienia impulsu oraz temperature Przy po- 
miarach na wyswietlaczu pomocniczym uka- 
zuje si§ (do wyboru) wartosd napi^cia lub pr$- 
du statego, zmiennego lub cz^stotliwosci. Za- 
kres pomiarowy prqdu jest ograniczony od 
gory do 1 0 A, chod przyrzqd jest w stanie wy- 
trzymad pomiar pr^du 20 A przez 30 s. 
Wybor odpowiedniego zakresu pomiarowe- 
go nast^puje automatycznie. Mozna tez prze- 
tqczyd miemik w tryb r^cznej zmiany, wowczas 
na wyswietlaczu ukazuje si§ numer wybra- 
nego zakresu. 

Dane odnosnie do zakresow, rozdzielczosci 


i doktadnosci dla poszczegolnych funkcji po- 
miarowych przedstawiono w tablicy. 

Analiza sygnahi 

Petna analiza sygnatu zmiennego jest dost^p- 
na jedynie w modelu 97. Do wyswietlenia wy- 
nikow analizy wykorzystuje si$ dwa wyswietla- 
cze: gtowny i pomocniczy. W modelu 97 uzyt- 
kownik ma do dyspozycji az dziesi^c kombina- 
cji wyswietlania wynikow, tj.: AC+DC (na wy- 
swietlaczu gtownym) i DC (na pomocniczym) 
i odpowiednio AC+DC i AC, dBm i AC+DC, 
dBm i cz$stotliwo$6, cz$stotliwo$d i napiqcie 
lub prqd, wspdtczynnik wypetnienia impul- 
su i napipcie lub prqd oraz szerokosd impulsu 
i napiqcie lub prqd. 

W modelu Escort 95 przy pomiarze cz^stotli- 
wosci mozna obserwowad wartosd napi^cia 
lub prqdu na wyswietlaczu pomocniczym lub 
odwrotnie. 

Funkcje specjalne 

Mozliwy jest doktadny pomiar zmiennych prq- 
ddw i napi^d odksztalconych, wyst^puj^cych 
w sieciach zasilaj^cych urzqdzenia wnosz^ce 
obci^zenia nieliniowe (indukcyjne), np. silniki, 
transformatory jak rdwniez w uktadach zasila- 
jqcych komputery (funkcje pomiarowe AC+DC 
i TrueRMS). Miernikiem Escort 97 mozna 
zmierzyd funkcje AC+DC, zmienne napi^cie 
i zmienny prqd, zawierajqce oprocz sktadowej 
zmiennej takze sktadowq state Wynik pomia- 
ru jest wyswietlany na wyswietlaczu gtdwnym, 
a na wyswietlaczu pomocniczym, do wyboru, 
wartosd sktadowej statej (DC), sktadowej 
zmiennej (AC) lub czestotliwosci. 
Multimetrami model 95 i 97 mozna mierzyd 
wartosd skuteczn^ (TrueRMS) napiecia i pr$- 
du sygnatow o ksztatcie odbiegajqcym od si- 
nusoidy. W takich przypadkach pomiar typo- 
wym multimetrem jest obarczony duzym bt$- 
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dem. Modelem 97 mozna mierzyb wartosci 
skuteczne napi?cia sygnatow o cz?stotliwosci 
od 40 Hz do 20 kHz, a modelem 95 od 40 Hz 
do 1 kHz, majqc dodatkowo informacj? o war- 
tosci sktadowej statej (funkcja AC+DC). Moz- 
liwosc uzyskania jednoczesnie tych dwoch 
niezwykle cennych pomiarow jest unikatow^ 
cech^ multimetru Escort 97. 

Pomiar cz^stotliwosci 

Osobnego omowienia wymaga pomiar cz?sto- 
tliwosci. Moze on towarzyszyc pomiarowi na- 
pi?cia zmiennego (tablica - cz?stotliwosb I). 
Wtedy wartosc tego napi?cia jest wyswietlana 
na wyswietlaczu gtownym, a wartosc cz?sto- 
tliwosci (od 1 0 Hz do 200 kHz) na wyswietla- 
czu pomocniczym. 

Inaczej jest, gdy multimetr pracuje jako cz?sto- 
sciomierz i to w dwoch trybach. W pierwszym, 
zakresy pomiarowe s$ takie same jak przy 
pomiarze napi?cia. Czutosc pomiaru wynosi 
100 mV (wartosc skuteczna), a minimalna 
cz?stotliwosb wejsciowa 1 Hz. W drugim, przy- 
rz$d mierzy w zakresie od 50 Hz do 1 0 MHz, 
a czutosb, zaleznie od zakresu, wynosi 1 00 lub 
500 mV (wartosci skuteczne). 

Generator 

Multimetr Escort 97 ma wbudowany generator, 
ktory wytwarza sygnat prostokqtny o statej 
amplitudzie 3 V (±0,2 V) i regulowanym wspot- 
czynniku wypetnienia impulsu od 1 do 99%. 
Uzytkownik przyrzqdu ma do wyboru sygnaty 


o 1 5 cz?stotliwosciach z zakresu od 0,5 Hz do 
4800 Hz. 

Pomiar temperatury 

Pomiar temperatury w zakresie od -40°C do 
+1 372°C jest wykonywany za pomocq sondy 
temperaturowej - termopary typu K. W wy- 
posazeniu standardowym przyrz^du znajduje 
si? sonda DP-27 umozliwiaj^ca pomiar tempe- 
ratury w zakresie od -50°C do +800°C oraz 
specjalna "przejsciowka" DP-26, umozliwia- 
jqca stosowanie sond temperaturowych, za- 
rowno z wtykami banankowymi, jak i z typo- 
wym wtykiem do termopar. 

Przy pomiarze temperatury takze jest wykorzy- 
stywany podwojny wyswietlacz. Gdy na wy- 
swietlaczu gtownym ukazuje si? wynik pomia- 
ru w stopniach Celsjusza, to wyswietlacz do- 
datkowy pokazuje temperatur? w stopniach 
Fahrenheita. Mozliwa jest tez sytuacja od- 
wrotna. 

Pami^c Dynamic recording 

Unikatowa pami?c, opatentowana przez kon- 
struktorow firmy Escort, jest spotykana tylko 
w multimetrach tej firmy. Dzi?ki niej miemik mo- 
ze pami?tac wartosc maksymaln^ i minimaln^ 
mierzonego napi?cia lub prqdu (Dynamic re- 
cording) oraz czas (w sekundach), jaki uptyn^t 
od zarejestrowania wyniku pomiaru ( Time 
stamp). Maksymalny czas nie moze przekro- 
czyb 99999 s. Jednoczesnie multimetr obli- 
cza i wyswietla (na zqdanie) wartosb sredni^ 



Rys. 2. Wyswietlacz multimetrow 

(AVG) z serii pomiarow. Zarejestrowanie nowej 
wartosci minimalnej lub maksymalnej jest sy- 
gnalizowane akustycznie. 

Inne wykorzystanSe pami^ci 

W wi?kszosci drozszych multimetrow mozna 
"zamrozib" na wyswietlaczu aktualnie zmie- 
rzon 3 wartosc ( DH - Data hold). Multimetry 
Escort 95 i 97 oferuj^ nieco wi?cej. Gdy wy- 
swietlacz gtowny wskazuje ciqgle wartosc za- 
pami?tan^, bargraf przyrz^du pokazuje kolej- 
ne wartosci mierzonego parametru. Ponad- 
to, wskazanie wyswietlacza moze zmieniac 
si? automatycznie w momencie "nadejscia" 
nowego wyniku pomiaru (Refresh data hold). 
Zdolnosc zapami?tywania multimetrow Escort 
uzupetnia mozliwosc pomiarow relatywnych 
(wzgl?dnych) AREL (ZERO). Moze to byb roz- 
nica mi?dzy aktualnie zmierzon^ wartosci^ 
a wartosci^ odniesienia (np. wzorca) umie- 


Dane techniczne multimetru Escort 97 


Parametr 

Jednostka 

Zakresy 

Rozdzielczosb * 

Doktadnosd podstawowa 

Napi?cie state 

V 

0,04/0,4/4/40/400/1000 

10 pV/1 pV 

±(0,08% w.m. + 3 cyfry) 

Napi?cie zmienne 

V 

0,04/0,4/4/40/400/750 

10pV/1 pV 

±(0,7% w.m. + 5 cyfr) 

Napi?cie AC+DC 

V 

0,04/0,4/4/40/400/750 

10pV/1 pV 

±( 0 , 8 % w.m. + 10 cyfr) 

Pr^d staty 

A 

0,0004/0,004/0,04/0,4/4/1 0 

0,1 pA/10 nA 

±(0,2% w.m. + 3 cyfry) 

Pr^d zmienny 

A 

0,0004/0,004/0,04/0,4/4/1 0 

0,1 pA/10 nA 

±(1 ,0% w.m. + 5 cyfr) 

Pr^d AC+DC 

A 

0,0004/0,004/0,04/0,4/4/1 0 

0,1 pA/10 nA 

±( 1 , 2 % w.m. + 10 cyfr) 

Wartosb szczytowa 
napi?cia (1 ms) 

V 

0,04/0,4/4/40/400/1000 

lOpWi pV 

±(2% w.m. + 43 cyfry) 

Wartosd szczytowa 
pr^du (1 ms) 

A 

0,0004/0,004/0,04/0,4/4/1 0 

0,1 pA/1 0 nA 

±(2% w.m. + 43 cyfry) 

Poziom 

dBm 

od -80.79 do +81 ,48 

0,01 dBm 

±0,3 dBm 

Rezystancja 

kn 

0,4/4/40/400/4000/40000 
/40 nS 

0,1 n 

±(0,2% w.m. + 3 cyfry) 

Pojemnosc 

nF 

nF 

4/40/400/4000 

40/400/9999 

1 PF 

±(2% w.m. + 4 cyfry) 

Cz?stotliwosc 1 

kHz 

0 , 1 / 1 / 10 / 100/200 

0,001 Hz 

±( 0 , 02 % w.m. + 1 cyfra) 

Cz?stotliwosb II 

kHz 

kHz 

0 , 1 / 1 / 10 / 100/200 

0 , 1 / 1 / 10 / 100 / 1000/10000 

0,001 Hz 

±( 0 , 002 % w.m. + 1 cyfra) 

Wspotczynnik wy- 
petnienia impulsu 

% 

od 5,0 do 95,0 


±(0,3% na kHz + 0,3%) 
petnej skali 

Szerokosb impulsu 

ms 

od 0.1 do 1999 


±(0,2% w.m. + 3 cyfry) 

Temperatura 

°C 

od -40 do +1372 

1°C 

±(0,3% w.m. + 3°C) 

* rozdzielczosc na dolnym podzakresie w zaleznosci od wybranej rozdzielczosci wyswietlacza 
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szczon^ w pami?ci zarowno w wartosciach 
bezwzgl?dnych, jak i w procentach. 

Pomiar rezystancji 

Multimetry Escort 95 i 97 umozliwiaj^ pomiar 
rezystancji w zakresie do 40 MO z rozdzielczo- 
sci^ 0,01 i doktadnosci^ 0,2%. Model 97 wy- 
posazono w dodatkowy zakres pomiaru kon- 
duktancji od 40 nS. 

Pomiar parametr6w Impuls6w 

Uzytkownik przyrz^du Escort 97 moze zmie- 
rzyc amplitude impulsu napi?ciowego lub prq- 
dowego jezeli jego szerokosc jest nie mniejsza 
niz 1 ms ( 1 ms Peak Hold). Wspotczynnik wy- 
petnienia impulsu ( Duty cycle) ora z szero- 
kosb impulsu (Pulse width) w zakresie od 0,1 
ms do 2000 ms. 

Pomiar poziomu w dBm 

Pomiar tfumienia sygnatu (w decybelach) odby- 
wa si? przy okreslonej impedancji obci^ze- 
nia, wybranej z 20 standardowych wartosci 
od 4 Q do 1 200 O, znajdujqcej si? wewnqtrz 
przyrz^du. Dzi?ki tej mozliwosci w multimetrze 
firmy Escort 97 uzyskuje si? wysokq doktad- 
nosb pomiarbw oraz unika si? pracochton- 
nych przeliczen. Juz miemik Escort DM89 da- 
wat mozliwosc takiego pomiaru, z tym ze wy- 
b6r impedancji byt mniejszy. 


Wsp6tpraca z komputerem 
klasy PC 

Do wspotpracy z komputerem stuzy zt^cze 
optyczne interfejsu szeregowego RS232C. 
Dyskietka z oprogramowaniem znajduje si? w 
wyposazeniu standardowym multimetru. 

Zabezpleczenla 

Na wszystkich zakresach pomiaru napi?cia 
i cz?stotliwosci przyrz^d zabezpieczono przed 
przekroczeniem zakresu pomiarowego. Na 
gornych zakresach napi?ciowych i wszystkich 
cz?stotliwosciowych przyrz^d wytrzymuje przy- 
tozenie napi?cia statego 1 200 V lub zmienne- 
go 850 V. Na dolnych zakresach pomiaro- 
wych przyrzqd jest chroniony bardzo szybkimi 
bezpiecznikami. Zabezpieczono tez wejscie 
przyrz^du przy pomiarach wszystkich innych 
funkcji pomiarowych, a szczegolnie rezystan- 
cji i pojemnosci (600 V napi?cia statego lub 
zmiennego). 

Nie zapomniano tez o ochronie przyrz^du 
przed uszkodzeniem w wyniku wykorzysta- 
nia niewtasciwych gniazd przyrzqdu np. gnia- 
zda pomiarowego prqdu przy ustawieniu mier- 
nika na pomiar napi?cia. W takiej sytuacji, 
przy probie wtozenia wtyku przewodu pomia- 
rowego do niewtasciwego gniazda, wejscie 
uktadu pomiarowego przyrz^du jest automa- 


tycznie odcinane, wtqcza si? sygnat dzwi?- 
kowy, a na wyswietlaczu pojawia si? komuni- 
kat Err (error- bt^d). 

Warto wspomniec tez o zabezpieczeniu przy- 
rzqdu przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Obudowy multimetrow wykonano ze specjal- 
nego tworzywa bardzo odpornego na udary 
mechaniczne i wysokie temperatury. Cata kon- 
strukcja przyrz^du i specjalnie wykonane gnia- 
zda i kohcowki przewodow umozliwiaj^ do- 
skonatq ochron? przed pytami i wod$. Dodat- 
kowym zabezpieczeniem przyrz^du jest spe- 
cjalna gumowa obejma tzw. holster. 

Zasllanie przyrzqdu 

Multimetry Escort 95 i 97 s$ zasilane jedn$ ba- 
teriq alkalicznq lub w?glowo-cynkowq typu 
6F22 o napi?ciu 9 V. Zuzycie baterii, tj. spadek 
napi?cia zasilania ponizej 7,2 V, jest sygnali- 
zowany wyswietleniem odpowiedniego ko- 
munikatu. 

Opracowano na zlecenie firmy: Labimed Sp. z o.o., 
02-930 Warszawa 34, ul. Sobieskiego 22, skr. poczt. 64, 
teUfax 642-16-23. 

Leszek Halicki 




PolySwitch 


• nominalne rezystancje od 0,005 Q do 20 Q 

• pr^dy zadzialania od 0,2 A do 20 A 

• dopuszczalne napi^cie pracy 60 do 250 V 

• czasy reakcji od 0,01 s 

• duza ilosc zadzialan, praca bezobslugowa 

• samoczynne wy^czame przez wzrost rezystancji do 150 MQ 
przy temperaturach >120°C 

• samoczynny powrot do stanu przewodzenia po ochlodzeniu 

• obudowy do montazu przewlekanego i do SMT 


C ISO 9001 


POtPRZEWODNIKOWE ELEMENTY ZABEZPIECZAJ^CE 
OBWODY PRZED NADMIERNYM PR/\DEM I TEMPERATURE 


AMPHENO 

■H. -1 Ala K. 



• BNC, TWINAX 

(rbwniez do sieci komputerowych) 

• UHF, TNC , N, C, SMA i inne 

• adaptery do potaczeh mi?dzy rbznymi 
seriami np. BNC^N, N-SMA i inne 

• t^czone z kablem metod^ „CLAMP M 
lub ..CRIMP” 

• terminatory 

• narz?dzia do montazu ww. zl^cz 

• kable wspolosiowe 

ZtACZA WYSOKIEJ CZ^STOTLIWOSCI 



Typ OPTO M0S 

• na pr^d staty i zmienny do 400 V, 3 A (40 V) 

• przet^czanie typu A, B i C 

• pojedyncze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na pr^d zmienny do 600 V, 1 5 A 

• zalaczanie w zerze lub typu przypadkowego 

• cz^stotliwosc pracy 20-^500 Hz 

Czujniki - do pr^du stalego i zmiennego 0.5 -MOO mA, liniowosc 13 bit6w 


J V 


PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE psogooi 

z izolacjq optycznq do 4 kV skut y 



Seria CG 

• pojedyncze, napi?cie przebicia 75 V do 7,5 kV 

Seria PMT3 

• podwbjne, napiecia 150 V do 400 V, 
rowniez z zabezpieczeniem termicznym 

• czas reakcji 0,ps, pojemnosc <1pF 

• wielokrotne udary pradowe do 20 kA 

• wymiary CG 6x8 mm, 8x8 mm, PMT3 15x8 mm 
Seria AC 

• do zabezpieczeh obwodow sieci zasilaj^cej 120V (AC120) i 220V (AC240) 

• maksymalny pr^d pod^zaj^cy do 300 A 

• wielokrotne udary pradowe do 10 kA • wymiary 6x8 mm 

ODGROMNIKI DO ZABEZPIECZEN ( lSQ900l | 

obwodow. czujnikbw i urzqdzeh, homologowane 


Ponadto oferujemy: zl^cza, przekazniki, odgromniki, oscyloskopy cyfrowe, rejestratory wielokanalowe, 
woltomierze, zasilacze, cz^stosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 


nadiotechnika 
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Przekaznik 

akustyczno-optyczny 


W wielu sytuacjach wyst$- 
puje koniecznosb infor- 
mowania o awarii, prze- 
kroczeniu parametrow, 
nienormalnej pracy urz$- 
dzenia ftd. Stosuje si$ w tym celu dzwonki, sy- 
reny alarmowe i klaksony. Jednakze, nie za- 
wsze sygnalizacja dzwi^kowa jest skuteczna. 
Powodem tego moze bye hatas uliezny, ha- 
las powodowany przez pracujqce w hali fa- 
bryeznej maszyny lub uposledzony stuch 
osob, do ktorych sq kierowane sygnaty. 
Rozwi^zaniem problemu moze bye przeka- 
znik akustyczno-optyczny. Uklad reaguje na 
okreslony rodzaj dzwi^ku alarmowego i sy- 
gnalizuje jego pojawienie si§ optyeznie, np. 
przez wt^czenie silnej btyskaj^cej lampy. 

Opls dziatania 

Przekaznik akustyczno-optyczny przetwarza 
sygnaty akustyezne o scisle okreslonej cz$- 
stotliwosci na sygnal statoprqdowy, sterujqcy 
przekaznikiem elektromechanicznym. Uklad, 
ktorego schemat jest przedstawiony na rys. 
1 , sklada si$ z nastipujqcych blokow funkejo- 
nalnych: 

□ mikrofonu MIC 

□ wzmacniacza dzwi^ku -wzmacniacz ope- 
racyjny US1 , 

□ detektora cz^stotliwosci - uklad scalony 
US2, 

□ wzmacniacza wyjsciowego steruj^cego 
przekaznikiem -tranzystor T1, 

□ zasilaeza stabilizowanego - uklad scalo- 
ny US3. 

Sygnal akustyezny z mikrofonu elektreto- 
wego MIC jest doprowadzany do wejscia 
wzmacniacza dzwi$ku. Jego wzmocnienie 
napi^ciowe jest okreslone stosunkiem rezy- 
staneji R5 do R1 , a doktadniej 1 + R5/R1 i mo- 
ze byb regulowane w zakresie 1-s-l 01 . Rezy- 
story R2 i R3 ustalaj^ na drugim wejsciu 
wzmacniacza operacyjnego napi^cie state 


I Sygnalizator optyezny 
spetnia swoje funkcje 
nawet w warunkach 
duzego hatasu. 

o wartosci rownej potowie napi^cia zasilaj^ce- 
go. Kondensatory Cl i C2 ksztaltuj^ charakte- 
rystyk$ cz^stotliwosciowq wzmacniacza, Cl - 
w dolnym zakresie pasma przenoszenia, a C2 
- w gornym. 

Wzmocniony sygnal dzwi^kowy jest dopro- 
wadzany przez kondensator C3 do wejscia 
detektora cz$stotliwosci z ukladem scalonym 
US2. Jego dzialanie polega na generaeji sy- 
gnatu o okreslonej cz^stotliwosci wtedy, gdy do 
jego wejscia jest doprowadzony sygnal o cz§- 
stotliwosci zawartej w pewnym w^skim 
przedziale, zwanym zakresem chwytania. Za- 
kres cz^stotliwosci i jej wartosb srodkowa za- 
lez$ od parametrow elementow R4, R5, C4, 
C5 i C6. Wartosb cz^stotliwosci srodkowej 
moze byb regulowana w zakresie 1 ,3+14 kHz 
przez zmian$ potozenia suwaka potenejome- 
tru R6. 

Jezeli wartosb cz^stotliwosci doprowadzonej 


do wejscia uktadu jest rowna cz^stotliwosci ge- 
nerowanej przez uklad US2, na wyjsciu ukla- 
du pojawia si$ sygnal cyfrowy o niskim pozio- 
mie logieznym. Powoduje on przewodzenie 
tranzystora T1 i wtqczenie przekaznika -zwar- 
cie jego zestykow dot^czonych do wyjsc K1 
i K2. 

Uklad jest zasilany z niestabilizowanego zrodta 

0 napi$ciu 1 2 V. 

Montaz i uruchomienie 

Uklad wymaga ustalenia wzmocnienia napi$- 
ciowego i cz^stotliwosci generaeji detektora 
cz^stotliwosci dzwi$ku. Aby to wykonac 
nalezy: 

□ suwak potencjometru R5 ustawib w pozy- 
cji maksymalnej rezystaneji, 

□ do mikrofonu zblizyb zrodto dzwi^ku, 

□ ustawib suwak potencjometru R6 w pozy- 
cji, w ktorej nast^puje wlqczenie przekaznika 

1 zwarcie jego zestykbw. 

□ stosownie do gtosnosci zrodta dzwi^ku 
zmniejszyb rezystaneji R5, ale tylko na tyle, by 
przekaznik pozostal w stanie aktywnym, 

□ mi^dzy zaciski uktadu K1 i K2 wtqczyc 
np. lampi i uklad jest gotowy do pracy. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. 
(or) ■ 

Przygotowano we wspdtpracy i 

z firmq Nord Elektronik, 4 

ul. Kopemika 22, 76-270 Ustka, 
tei/fax (0-59) 14-61-54 
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Rozbtyskajqca 

gwiazda 


Gwiazda ztozona 
z diod swiecqcych 
moze bye efektownym 
elementem 
dekoracyjnym 
swiqtecznej choinki 
albo wystawy 
sklepowej. 

G wiazda sktada si§ z 25 diod 
swiecqcych, tworz^cych 
"rozszerzaj^cq" si$ gwia- 
zd$ o szesciu promieniach 
(po cztery diody w kazdym 
promieniu i jedna dioda w srodku gwiazdy). Ca- 
tosd jest zasilana z niestabilizowanego zasi- 
lacza o napi^ciu wyjsciowym 1 4-rl 6 V. 

Opis dziatania 

Uktad steruj^cy prac$ diod swiec^eych, 
ktorego schemat jest przedstawiony na rys. 1 , 
sktada si§ z nast^puj^cych blokow funkejo- 
nalnych: 

□ zasilaeza stabilizowanego -US1, 

□ generatora taktuj^cego - bramki BUB3, 
uktad scalony US2 oraz elementy R1 , R2, R3, 
R9 i Cl, 

□ rejestru przesuwajqcego, z wejsciem szere- 
gowym i wyjsciem rownolegtym - uktad sca- 
lony -US3, z inwerterem — US4, 

□ zespotu diod swiec^cych z rezystorami 
ograniczaj^cymi -R4^-R8 i D1-^D25. 

Zasilacz stabilizowany zasila cz§sc steruj^c^ 
uktadu napi^ciem 5 V. Poniewaz zastosowa- 
ny stabilizator scalony 7805 wymaga zasilania 
napi^ciem co najmniej o 3 V wyzszym od na- 
pi§cia wyjsciowego, uktad jest zasilany ze 
zrodta napi^cia niestabilizowanego 14^-16 V. 
Poniewaz z tego samego zrodta jest zasilany 
zespot diod swiec^cych, wymagana wartosc 
napi^cia wynika z duzej liezby pot^czonych 
szeregowo diod swiec^cych charakteryzuj^- 
cych si$ dose duzymi spadkami napi^cia, przy 
przewodzeniu pr^du o wartosci 10^-20 mA 
(1 ,6-M ,7 V - diody czerwone i 2, 2^2,4 V - 
diody zotte, pomaranezowe i zielone). 
Generator taktuj^cy tworzq bramki B1 i B2 
pracuj^ce jako inwertery i bramka B3 jako bu- 
for. Cz^stotliwosc przebiegu prostok^tnego 
wytwarzanego na jego wyjsciu jest zalezna 
od wartosci elementow R2, R9 i Cl . Potencjo- 
metr R9 stuzy do regulacji cz^stotliwosci gene- 
rowanego przebiegu. Sygnat wyjsciowy ge- 
neratora jest doprowadzany do wejscia rejestru 
przesuwaj^cego. 


Rejestr przesuwaj^cy jest uktadem o dwoch 
wejsciach danych Ai B (koncowki 1 i 2), wej- 
sciu taktujqcym CP (8) i wejsdu kasuj^cym MR 
(9) oraz osmiu wyjsciach Q0 h-Q7, z ktorych wy- 
korzystano tylko szesc - koncowki 4, 5, 6, 1 0, 
11 i 13. Wejscia 1 i 2 rejestru s$ wejsciami we- 
wn^trznej bramki AND. Doprowadzenie sy- 
gnatu do wejscia taktuj^cego rejestru powodu- 
je przesuni^cie informaeji do kolejnego wyjscia. 


Informacj^ jest tutaj iloezyn logiezny sygnatow 
doprowadzonych do wejsd A i B. Dopoki oba 
sygnaty maj^ poziom wysoki, nast^puje prze- 
suwanie si$ jedynki logieznej na wyjsciach od 
4 do 13. 

Sygnaty z wyjsc rejestru s^ doprowadzane 
do wejsc inwerterow uktadu scalonego US4. 
Sygnat logiezny o poziomie wysokim na wyj- 
sciu rejestru (4, 5, 6, 10, 11 lub 13), doprowa- 
dzony do inwertera US4 o wejsciach 1 , 3, 5, 9, 
11 i 13 powoduje wytworzenie na jego wyj- 
sciach sygnatow o niskim poziomie logicz- 
nym. Przewodzenie diod swiec^cych jest moz- 
liwe tylko przy niskim stanie logieznym wyjsc 
inwerterow. 

Przy zatozeniu, ze w stanie pocz^tkowym na 
wszystkich wyjsciach rejestru wyst§puj$ ni- 
skie poziomy logiezne, w czasie trwania dodat- 
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niego zbocza pierwszego impulsu taktujqcego 
nastqpi zmiana stanu logicznego z niskiego na 
wysoki na wyjsciu oznaczonym 4. Drugi impuls 
spowoduje zmian$ stanu na wyjsciu 5 itd. 
Osmy kolejny impuls spowoduje zmian§ sta- 
nu wyjscia 13 rejestru i wyjscia 12 zespotu 
inwerterow. Dalsze dziatanie uktadu zalezy 
od potozenia zwory S. Jezeli zwora S tqczy 


wejscia 2 i 9 rejestru, to stan niski staje si$ in- 
formal wpisywanq do kolejnych wyjsd reje- 
stru. Na wyjsciach od 11 do 4 b$d$ kolejno na- 
st^powaty zmiany stanu z wysokiego na niski. 
Pot^czenie zwor^ wejsd 1 i 9 powoduje, ze na 
wejsciu zerujqcym 9 pojawi si§ impuls o niskim 
stanie logicznym i nastqpi wyzerowanie wyjsd 
rejestru. 


Do wyjscia 2 inwertera jest dot^czona pojedyn- 
cza dioda swiecqca stanowi^ca srodek gwia- 
zdy. Najmniejszq gwiazdy tworz^ diody dotq- 
czone do wyjscia 4. Gwiazda stopniowo zwi$k- 
sza si§ w wyniku przewodzenia diod swiecq- 
cych dotqczonych do wyjsc 6, 8 i 1 0. W tym 
ostatnim przypadku gwiazda jest najwi^ksza. 
W przypadku pot^czenia zwor$ wejsd 2 i 9 re- 
jestru, kolejny osmy impuls inicjuje stopnio- 
we zmniejszanie si$ gwiazdy, kazdy kolejny im- 
puls powoduje jej zmniejszenie, szesnasty im- 
puls powoduje ponowne powi^kszanie si$ 
gwiazdy. Przy pot^czeniu zwor$ wejsc 1 i 9, po 
doprowadzonym osmym impulsie nast^puje 
natychmiastowe wygaszenie gwiazdy i po- 
nowne rozpocz^cie cyklu. 

Montaz i uruchomienie 

Uktad nie wymaga specjalnych czynnosci przy 
uruchamianiu. Nalezy tylko dobrac wg uznania 
cz^stotliwosc generatora taktuj^cego okresla- 
j^c^ tempo pracy urz^dzenia, zmieniaj^c po- 
jemnosc Cl . 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. 

(cr) 

Przygotowano we wspotpracy 
z firmq Nord Eleklronik, 
ul. Kopemika 22, 76-270 Ustka, 
telJfax (0-59) 14-61-54 




Szeroki asortyment 

Szybka realizacja zamowieri 


potencjometry trimpot, 
hybrydy rezystorowe, 
rezystory subminiaturowe, 
bezpieczniki multifuse , 
potencjometry precyzyjne, 
potencjometry’ paneli czotowycb i kodery, 
cewki i transformatory, 
czujniki ctenienia, potozenia, 
triaki 16A i 26 A, trymery SMD, 
tranzystory, diody, transoptory, 
wyfwietlacze LED, LCD i inne 
dementy optoelektroniczne 


uklady cyfrowych sekretarek automat ycznych, 
uklady codec stosowane w telekomunikacji, 
uklady sterownikow do aparatdw telefonicznych 
z wyfwietlaczami LCD, 
uklady syntezerdw glosu do systemdw 
tdekomunikacyjnych, zabawek..., 
pamifd SRAM o organizacji 32Kx32bit, 

1 2 8K, 64k, 32k, 8k x 8b it, 
moduty cache, 
odbiomiki i nadajniki DTMF, 
dialery tonowe i im pul so we, 
kodery i enkodery do systemdw alarmowych, 
pamifci ROM programowane maskq, 
uklady fax-modemowe V22, V23, V29, V32, V42, 
uklady do systemu sieciowego ethernet 


ElEKTBi 


Katalogi techniczne 
Philips, Motorola, Intel, Hitachi, 
National Semiconductor, Toshiba.. 


Obstuga zamowieri 
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Optoelektronika 

Potprzewodniki 
w optoelektronice 


S chemat ogolny uktadu opto- 
elektronicznego przedstawio- 
no na rys. 1 . Jak widac, wy- 
korzystanie swiatta wymaga 
zamiany sygnatu elektrycz- 
nego na sygnat optyczny (swietlny), a na- 
stypnie po przestaniu lub przetworzeniu, 
kolejnej zamiany na sygnat elektryczny. 
Powstaje pytanie, po co taka komplikacja. 
Czy nie prosciej pozostab przy sygnale 
elektrycznym? 

Swiatto Jako nosnik informacji 

Zwrobmy uwagy na korzysci jakie wynikajy 
z zastosowania swiatta jako nosnika infor- 
macji. 

Po pierwsze, w kanale optycznym nosni- 
kiem informacji jest foton - kwant swiatta, 
ktory pozbawiony jest tadunku elektryczne- 
go. Wobec tego sygnat jest trudny do za- 
ktocenia lub do podstuchu. 

Po drugie, jest to promieniowanie o bardzo 
wielkiej czystotliwosci (1 0 14 — 1 0 15 Hz). Dziy- 
ki temu mozliwe jest jedwnoczesne prze- 
sytanie wielu strumieni informacji bez wza- 
jemnego zaktocania siy. Pojemnosb zwiyk- 
sza siy okoto 1 0 6 razy w stosunku do ka- 
natu elektrycznego. 

Po trzecie, kanat optyczny zapewnia do- 
skonaty izolacjy galwaniczny (elektryczny) 
zrodta sygnatu od odbiomika. Nie ma proble- 
mow zwiyzanych, np. z rbznicy napiyb czy 
przepiyciami (wysokonapiyciowymi zaktbce- 
niami) indukujycymi siy w liniach trady- 
cyjnych. 

Znanymi od dawna elementami uktadow 
optoelektronicznych sy rbznego rodzaju 
lampy elektryczne, zarowe czy gazowe, 
ktore sy elektrycznie sterowanymi zrodtami 
swiatta oraz detektory swiatta, takie jak foto- 
powielacz czy fotokombrka. Duze wymiary 
i duza inercja tych elementow, a co za tym 
idzie catych uktadow optoelektronicznych, 
uniemozliwiajy skuteczny konkurencjy z kla- 


Dziat elektroniki zaj- 
mujqcy si^ zagadnie- 
niami wytwarzania, 
przesylania i odbiera- 
nia sygnatu w postaci 
promieniowania 
optycznego nazywa 
si^ optoelektronikq. 
Uktad optoelektro- 
niczny jest zazwyczaj 
cz^sciq wif kszego sy- 
stemu elektroniczne- 
go, w ktorym na pew* 
nym etapie do prze- 
twarzania sygnatu nio- 
sqcego informacji, 
wykorzystano wtasci- 
wosci swiatta. 


sycznymi uktadami elektronicznymi wykorzy- 
stujycymi kanat elektryczny. Trudno bytoby 
sobie wyobrazic np. odczyt informacji z pty- 
ty kompaktowej za pomocy zarowki -do te- 
go niezbydny jest laser potprzewodnikowy. 

Potprzewodniki i swiatto 

Wtasnie zastosowanie potprzewodnikow 
spowodowato rewolucjy w optoelektronice, 
ktora zaczyta skutecznie konkurowab z kla- 
syczny elektroniky czy telekomunikacjy. 
Dziat optoelektroniki, w ktorym do realizacji 
procesow optoelektronicznych wykorzy- 
stuje siy potprzewodniki, nosi nazwy opto- 
elektroniki potprzewodnikowej. 
Potprzewodnikowe przyrzydy optoelektro- 
niczne dziyki swoim parametrom mogy bye 


stosowane w kazdym bloku funkcjonalnym 
(przedstawionym na rys. 1) jako zrodto, 
osrodek, detektor. 

Najwiyksze znaezenie majy jednak potprze- 
wodnikowe zrodta i detektory swiatta, gdyz 
mogy bye samodzielnymi przyrzydami bez 
koniecznosci tyczenia ich w uktad optoe- 
lektroniczny. 

Zatem kolejny sukces potprzewodnikow. 
Jakie ich wtasciwosci zadecydowaty o tym 
sukcesie? Opisywalismy juz (ReAV 10/1995) 
model pasmowy potprzewodnika. Przypo- 
mnijmy. Niewzbudzone elektrony znajdujy 
siy w pasmie walencyjnym, a wzbudzone 
w pasmie przewodnictwa i majy energy 
wiykszy co najmniej o E g od elektronow 
w pasmie walencyjnym (rys. 2). Wzbudzone 
elektrony pozostawiajy w pasmie walencyj- 
nym tadunki dodatnie, zwane dziurami. Pa- 
smo przewodnictwa jest oddzielone od pa- 
sma walencyjnego przerwy zabroniony, 
ktorej szerokosc jest cechy charakterystycz- 
ny kazdego materiatu potprzewodnikowego, 
najczysciej wyrazany w elektronowoltach: 
(1 eV= 1,602 10 19 J). 
Energetycznie, pasmowa struktura potprze- 
wodnikow umozliwia detekcjy (wykrywanie) 
i emisjy (wytwarzanie) promieniowania swie- 
tlnego. Dlaczego? 

Potprzewodnikowe 
detektory swiatta 

Jezeli oswietlimy potprzewodnik swiattem 

0 energii kwantow swiatta — fotonow 

E = h f 

przy czym: 

h -stata Plancka, 

f - czystotliwosc fali swietlnej 

1 energia ta jest wiyksza lub rowna szeroko- 
sci pasma zabronionego Eg, to zwiykszy 
siy liezba wolnych elektronow. Jest to wynik 
pochtoniycia przez nie energii E (zjawisko 
absorpeji), dziyki ktorej zostany one przerzu- 
cone do pasma przewodnictwa, pozostawia- 
jyc w pasmie walencyjnym dziury (rys. 2). 
Nastypita tzw. generaeja par elektron-dziu- 
ra. Powstate w ten sposob pary nosnikbw 
o roznych znakach stanowiy nadmiar w po- 
rownaniu z koncentracjy rownowagowy ist- 
niejycy w potprzewodniku, a wynikajycy 
z pobudzenia termieznego. Dlatego te nosni- 
ki nazywamy nadmiarowymi. Koncentracjy 
elektronow oznaczalismy przez n, koncen- 
tracjy dziur przez p. Natomiast koncen- 
tracjy nadmiarowych dziur oznaezymy Ap, 
a nadmiarowych elektronow An. 

Poniewaz generaeja odbywa siy parami, 
zatem: An = Ap. Opisany mechanizm nosi 
nazwy zjawiska fotoelektrycznego wewny- 
trznego. Zwiykszajyc liezby nosnikow 
nadmiarowych zwiykszamy przewodnosc 
wtasciwy potprzewodnika, czyli zmniejsza- 
my jego opomosc wtasciwy, tzn. ze przy 
tym samym napiyciu przez potprzewodnik 
poptynie wiykszy pryd. Przyrost przewodno- 
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Energia 



Rys. 2. Model pasmowy potprzewodnika. 
Absorpcja swiatta - generacja par elektron-dziura 



sci wtasciwej pod wptywem swiatta nazywa 
si§ fotoprzewodnosciq. Zjawisko to jest po- 
wszechnie wykorzystywane w przyrz^dach 
potprzewodnikowych, zwanych fotooporni- 
kami lub fotorezystorami. 

Ci Czytelnicy, ktorzy interest^ si§ fotogra- 
fik$ na pewno stosowali swiattomierze. Wy- 
korzystuje si$ w nich mi^dzy innymi fotoopor- 
niki, ktorych przewodnosc zwi^ksza si$ pod 
wptywem swiatta. Im wi^ksza jest intensyw- 
nosc oswietlenia, czyli liczba padaj^cych 
na jednostk§ powierzchni fotorezystora 
kwantow swiatta - fotondw, tym wi§cej wy- 
generowanych nosnikow (par elektron dziu- 
ra), tzn. wi^ksza przewodnosd i wi^kszy 
prajd ptyn^cy przez fotorezystor. Fakt ten po- 
zwala wykrywac strumieri swietlny (detekto- 
ry) oraz mierzyd jego nat^zenie. 
Potprzewodnik jest detektorem swiatta jesli 
tylko dtugosc fali swietlnej X (X ~ 1/f) jest 
mniejsza od tak zwanego dtugofalowego 
progu dziatania fotodetektorow 

^ max [pm] = 1,24/E g [eVj. 

Swiatto widzialne zawiera si§ w przedziale 
dtugosci fal od 0,38 jam (kolor niebieski - ta- 
le krotkie) do 0,77 pm (kolor czerwony ta- 
le dtugie). Przyktadowo: dla krzemu E g 
= 1.1 eV, czyli swiatto o dtugosci tali ?i max 
= 1 ,24/1 ,1 eV = 1 ,1 2 pm i krotsze (o wi$k- 
szej energii), a zatem rowniez widzialne, 
bfdzie zmniejszato jego rezystancj$. 
Innym typem totodetektora jest oswietlona 
dioda pdtprzewodnikowa, zwana fotodiod^, 
ktora zostanie omowiona w nast^pnych ar- 
tykutach. 

Potprzewodnikowe zrodta 
swiatta 

Istnieje rowniez zjawisko odwrotne do gene- 
racji par elektron-dziura. Nosi ono nazw§ 
rekombinacji (rys. 3). Otoz po wytqczeniu 
swiatta totoprzewodnictwo nie zanika na- 
tychmiast lecz stopniowo. Zanik fotoprze- 
wodnictwa jest zwi^zany z przeskokiem 
elektronu z pasma przewodnictwa do pasma 
walencyjnego. Moze to byd przeskok bezpo- 
sredni lub posredni. Bezposredni polega na 


jednorazowym przeskoku z pasma przewo- 
dnictwa do pasma walencyjnego. Elektron 
oddaje wtedy energy, ktora moze miec po- 
stac promieniowania swietlnego o energii 

e 2 ~ E i = h • h 12 > E g . 

Tak$ rekombinacji nazywa si$ rekombina- 
cj$ bezposredniq promienista -potprzewo- 
dnik wypromieniowuje swiatto. Moze bye 
rowniez rekombinaeja bezposrednia niepro- 
mienista. W takim przypadku energia prze- 
skoku moze byd oddana, np. na podwyz- 
szenie temperatury potprzewodnika. 
Przeskok posredni odbywa si$ poprzez po- 
ziom ("przystanek”) energetyezny (np. dono- 
rowy lub akceptorowy), znajduj^cy si$ w pa- 
smie zabronionym potprzewodnika. Jest to 
rekombinaeja posrednia. Ona rdwniez mo- 
ze bye promienista lub niepromienista. 

W krzemie i germanie rekombinaeja pro- 
mienista praktyeznie nie wyst^puje. Rekom- 
binaeja promienista jest wydajna w przy- 
padku tak zwanych zwi^zkow potprzewodni- 
kowych typu A 111 B v , gdzie A jest pierwiast- 
kiem III grupy uktadu okresowego, a B pier- 
wiastkiem V grupy. Najcz^sciej stosowany- 
mi materiatami s$ tutaj GaAs (arsenek ga- 
lu) i GaP (fosforek galu). 

Na uwagi zastuguje takt olbrzymich moz- 
liwosci emisji swiatta o roznej dtugosci ta- 
li (czistotliwosci) przez potprzewodnik. Kaz- 
dy chemicznie rdzny potprzewodnik ma in- 
n$ szerokosc pasma zabronionego. Co wi§- 
cej, przez odpowiednie domieszkowanie 
mozna w pasmie zabronionym umieszczac 
dodatkowe poziomy energetyezne (np. do- 
norowe lub akceptorowe) domieszek - ht 13 
(rys. 3). Mogq si§ one znajdowad w rdznych 
odlegtosciach od pasma walencyjnego lub 
pasma przewodnictwa. W ten sposob, w wy- 
niku generaeji promienistej, otwieraj^ si$ 
szerokie mozliwosci regulacji dtugosci tali 
emitowanego swiatta. Zaleznosc dtugosci 
tali swiatta, emitowanego przy przeskoku 
elektronu, zalezy od wartosci energii prze- 
skoku i jest opisana wspomnian^ juz zalez- 
nosciq 


przy czym: 

X - dtugosc emitowanego swiatta, 

E 2 - E ! - wartosd energii, jakq oddat elek- 
tron przy rekombinacji (przeskoku). 
Korzystajqc z powyzszej zaleznosci mozna 
stwierdzic, ze materiaty o pasmach zabronio- 
nych w zakresach 1 ,61*3,26 eV b§d$ emi- 
towaty promieniowanie swietlne w zakresie 
widzialnym. Oczywiscie w tym przypadku 
wzi§lismy pod uwag§ tylko rekombinacji 
promienistq bezposredni^. 

Opisana rekombinaeja promienista prowadzi 
do emisji swiatta, zwanej emisjq sponta- 
niczn^. Wyobrazmy sobie, ze na wczesniej 
wzbudzony potprzewodnik pada promie- 
niowanie o energii ht 12 . Promieniowanie 
to moze wytrqcic elektron z pasma prze- 
wodnictwa. Rekombinuje on promieniscie 
i wspotfazowo z promieniowaniem wymu- 
szaj^cym (rys. 3). Takie zjawisko nosi na- 
zwi emisji wymuszonej lub stymulowa- 
nej w odroznieniu od rekombinacji spo- 
ntanicznej, w ktorej procesy zachodzq 
w sposob przypadkowy i nieuporzqdkowany. 
Podstawowym warunkiem wyst^pienia emi- 
sji swiatta w potprzewodniku jest wytworze- 
nie w nim stanu nierownowagi, np. w wyni- 
ku oswietlenia lub przeptywu prqdu. Oczywi- 
scie w praktyce nie miatoby sensu oswietla- 
nie potprzewodnikow po to, zeby nast^pnie 
powodowad ich swiecenie. Jako potprze- 
wodnikowe zrodta swiatta, w ktorych wy- 
st^puje rekombinaeja promienista pod wpty- 
wem doprowadzonego pola elektryeznego 
(przeptywu pr^du), wykorzystuje si^ diody 
p-n, polaryzowane w kierunku przewodzenia. 
W zaleznosci od ich konstrukcji mog^ one 
bye diodami elektroluminescencyjnymi (emi- 
sja spontaniezna) lub diodami laserowymi, 
inaezej zwanymi laserami potprzewodniko- 
wymi (emisja wymuszona). 

O tych przyrzqdach takze w nast^pnych 
odcinkach. 

M. Ratuszek, S.Strozecki 
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MULTIMETRY CYFROWE 
DT- 130 ; DT-830B ; DT-830C 

Przyrz^d przeznaczony jest do pomiardw: napi$cia stalego, zmiennego, prqdu stalego 10A, 
pomiaru rezystancji, wspdlczynnika hpg tranzystor6w, zl^czy pdiprzewodnikowych. 

Model DT-830C posiada sygnalizacj^ akustyczn^ zamkni^cia obwodu i funkcj? pomiaru 
temperatury. Model DT- 830C jest wyposazony sqd? temperatury. DT 830C nie posiada funkcji 
pomiaru wspdlczynnika hpg tranzystor6w. 

Przyrz^dy tej serii s^ wyposazone w centralny przelqcznik zmiany zakresu i funkcj, wySwietlacz 
LCD o wysokosci 13 mm 3'h cyfry z automatycznq zmiany znaku polaryzacji, sygnalizacjq 
przepelnienia zakresu, w kable pomiarowe i instrukcj? obslugi. 



NAPILC1E STALE 

0-200 mV, 2, 20, 200, 1000 V 

± 0,5 % 

NAPIIjCIE ZMIENNE 

0-200 V, 750 V 

± u% 

PRAD STA1Y 

200 pA, 2mA, 20 mA, 200 mA, 10 A 

± 1,0% 

REZYSTANCJA 

200 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ 

± 0,8 % 


2M Q 

± 1,0% 

TEST DIODY 

Pr^d testu 1,4 mA, napi?cie testu 2,8 V 


POMIAR TEMPERATURY 

-40°C+1150°C 


WARUNKI PRACY 

0°Cdo+40°C, max wilgotno£<5 80% 


ZASILANIE 

Bateria9V typ6F22 


WYMIARY 

72 mm* 126 mm* 25 mm 



SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72 ; 619-22-41 wew. 157 


MULTIMETRY CYFROWE 








PORADNIK ELEKTRONIKA 



Transformatory sieciowe 
produkowane w Polsce <*. 


ELEKTRO-TEM Sp. z o.o., Warszawa 

Producent transformatorow toroidalnych do 
zarowek halogenowych, z przeznaczeniem 
do pracy w ci^zkich warunkach. Transforma- 
tory S 3 produkowane rowniez w obudowach do 
tatwego montazu na szynie; w tej wersji S 3 wy- 
posazone w ograniczenie pr 3 du zat 3 czania, 
zabezpieczenie termiczne i nowoczesne szyb- 
kie zt 3 cza. Mogq wspotpracowab ze sciemnia- 
czami do zarowek halogenowych. Odpornosc 
izolacji ^ 3,5 kV~ (klasa B) wg I EC 742, odpor- 
nosd na dziatanie wilgoci wg IP 55. Transfor- 
matory S 3 izolowane specjaln 3 foli 3 PE. 


Nie ma produkcji wg katalogu, ale realizuje 
si$ zamowienia na dowolne parametry w 
grupach: ptaskie 20^100 VA, standardowe 
20 -^2000 VA, dla duzych prqdow obci^zenia 
Owy/'wej >25) - 200 VA -f-2000 VA. 

Trwa procedura przyznawania certyfikatu ISO 
9002. 

PPU TRAFBER i TRAFBER 2 (Pruszkow 
i Michatowice) 

Producent zabezpieczonych termicznie trans- 
formatorow toroidalnych o mocy 3 ^-4000 VA 
220/12 V oraz -przy ich wykorzystaniu -za- 
silaczy do lamp halogenowych o mocach: 


20 W, 35 W, 50 W, 60 W, 1 00 W, 1 50 W, 200 
W, 250 W, 300 W, 400 W i 600 W. Napi^cie 
wyjsciowe przy obci^zeniu nominalnym wyno- 
si 11,6 ± 10 %. 

Transformatory bez obudowy maj 3 oznacze- 
nia TTS (np. TTS-50/12 to transformator 
o nominalnym obciqzeniu po stronie wtornej 
50 W, o napi^ciu wtornym 12 V), transforma- 
tory w obudowach maj 3 oznaczenia ZTTS 
(ZTTS-50/12). Oprocz typoszeregu jw. S 3 re- 
alizowane zamowienia klienta na inne niz ty- 
powe parametry elektryczne i wymiary ze- 
wn$trzne. 

Zaktad Transformatorow Radiowych 
ZATRA, Skierniewice 

Producent duzego asortymentu katalogowego 
transformatorow standardowych i toroidalnych, 
nie obudowanych i obudowanych. Podstawo- 
we dane techniczne transformatorow S 3 poda- 
ne w tablicy 5. 

Leon Kossobudzki 


T a b I i c a 5. Dane techniczne transformatorow ZATRA 


Typ 

transfor- 

matora 

Typ 

rdzenia 

Napi^cia 
zasiiania 
uzwojenia 
pierwo- 
tnego [V] 


1 

III 

Uzwojenia wtorne 

IV V 

VI 

Wytrzymatosc 
elektryczna 
izolacji 
[kV]t = 60s 
P-W P-R 

Uwagi 

U[V] 

l[A] 

m 

[A] 

U[A] 

l[A] 

UM 

l[A] 

m 

l[A] 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

TS 2/5 

El 36/12,8 

220 

21 

0,06 









3.0 

1.5 


TS 2/6 

El 36/12,8 

380 

21 

0,06 









3.0 

1.5 


TS 2/14 

El 36/12,8 

220 

8,2 

0,22 









3.0 

1.5 


TS 2/15 

El 36/12,8 

220 

10,1 

0,18 









3,0 

1.5 


TS 2/16 

El 36/12,8 

220 

6 

0,22 









3.0 

1.5 


TS 2/20 

El 42/14 

220 

10,6 

0,2 









4.0 

2,0 

Obudowa 

TS 2/22 

El 36/12,8 

220 

7,7 

0,2 









4.0 

2.0 

Obudowa 

TS 2/24 

El 36/12,8 

220 

25 

0,04 









3.0 

2,0 


TS 2/31 

El 42/14 

220 

2x20 

0,05 









3.0 

1.5 


TS 2/33 

El 42/14 

220 

8,6 

0,16 









4,0 

2,0 

Obudowa 

TS 2/34 

El 36/12,8 

220 

10,1 

0,18 









3.0 

1.5 


TS 2/36 

El 36/12,8 

220 

8,8 

0,22 









3,0 

1.5 


TS 2/38 

El 36/12,8 

220 

24 

0,06 









3.0 

1.5 


TS 2/39 

El 42/14 

220 

10,6 

0,2 









4,0 

2,0 

Obudowa 

TS 2/44 

El 36/12,8 

220 

14 

0,1 









3,0 

1.5 


TS 2/45 

El 36/12,8 

220 

10 

0,14 









3.0 

1.5 


TS 2/46 

El 36/12,8 

220 

15,5 

0,08 









3,0 

1.5 


TS 2/50 

El 36/12,8 

24 

21 

0,06 









3,0 

1.5 


TS 2/55 

El 36/12,8 

220 

28 

0,05 









3.5 

1,75 


TS 2/56 

El 36/12,8 

220 

15,8 

0,12 









3,0 

1.5 


TS 2/57 

El 36/12,8 

220 

20 

0.1 









3.0 

1.5 


TS 2/58 

El 42/14 

220 

19 

0,11 









3,0 

1.5 


TS 2/60 

El 36/12,8 

220 

21,5 

0,021 

21,5 

0,021 







3,75 

1.5 


TS 2/61 

El 36/12,8 

220 

7,0 

0,18 









4,0 

2.0 

Dbudowa 

TS 2/65 

El 36/12,8 

400 

22 

0,03 

22 

0,03 







3,0 

1.5 


TS 2/66 

El 36/12.8 

230 

22 

0,03 

22 

0,03 







3,0 

1.5 


TS 2/67 

El 36/12,8 

220 

2,2 

0,4 

7 

0,05 







3,0 

1.5 


TS 4/10 

M 42/1 6 

220 

0,26 










3.0 

1.5 


TS 4/12 

El 42/14 

220 

7 

0,3 









4,0 

2,0 

Obudowa 

TS 4/13 

El 42/14 

220 

7.5 

0,32 









4,0 

2,0 


TS 4/14 

El 42/14 

220 

2x17,8 

0,1 









4,0 

2,0 

Obudowa 

TS 4/15 

El 42/14 

220 

7.4 

0,31 









4,0 

2,0 


TS 4/1 6 

El 42/14 

220 

7.4 

0,31 









4,0 

2,0 


TS 4/1 7 

El 42/14 

220 

7 

0,03 









4,0 

2,0 


TS 4/18 

El 42/14 

220 

8,8 

0,36 









4,0 

2,0 

Obudowa 

TS 4/1 9 

M 42/1 6 

220 

7,6 

0,32 









3.0 

1.5 


TS 4/20 

M 42/1 6 

220 

7.6 

0,32 









3,0 

1.5 


TS 4/21 

M 42/16 

220 

7.6 

0,32 









3,0 

1,5 


TS 4/22 

El 42/14 

220 

8.8 

0,36 









4.0 

2,0 


TS 4/23 

El 42/14 

220 

6 

0,35 

11 

0,15 







3,0 

1.5 


TS 4/24 

El 42/14 

220 

32 

0,04 

2,5 

0,085 

2.5 

0,085 





2.5 

2,5 


TS 4/25 

El 42/14 

220 

25 

0,06 

5 

0,085 

18 

0,04 





2,5 

2,5 


TS 4/26 

El 42/14 

220 

7,3 

0,3 

45 

0,03 







3.0 

1.5 


TS 4/28 

El 42/14 

220 

5.6 

0,5 









3,0 

1.5 


TS 4/30 

El 42/14 

220 

2x12 

0,15 

2x2,5 

0,085 







3,0 

1.5 


TS 4/31 

El 42/14 

220 

25 

0,09 


0,085 










TS 4/32 

El 42/14 

220 

25 

0,09 

2x11 

0,1 







3,0 

1.5 

Obudowa 

TS 4/33 

El 42/14 

220 

9 

0.3 









4.0 

2,0 

Obudowa 

TS 4/34 

El 42/14 

220 

0,13 

0,21 









3.0 

1.5 


TS 4/35 

El 42/14 

220 

7 

0,3 









3,75 

1,25 


TS 4/37 

El 42/14 

220 

9,5 

0,3 









4,0 

2,0 


TS 4/38 

El 42/14 

220 

7 

0.3 









4,0 

2,0 


TS 4/40 

El 42/14 

110,120 

8,5 

0.5 









3,0 

1.5 




220,240 















23 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

TS 4/47 

El 42/14 

220 

11 

0,3 









3,0 

1,5 


TS 4/48 

El 42/14 

220 

8.8 

0,3 









4.0 

2.0 


TS 4/49 

El 42/14 

220 

21 

0,075 









4,0 

2,0 


TS 4/51 

El 42/14 

220 

7.5 

0,32 









4.0 

2,0 


TS 4/52 

El 42/14 

220 

3,2 

0,4 

24 

0,015 







3,0 

1.5 


TS 4/53 

El 42/14 

220 

7.5 

0,35 

11 

0,15 







3,0 

1.5 


TS 4/57 

El 42/14 

220 

17 

0,22 









3.0 

1.5 


TS 5/5 

El 48/16 

110.220 

15,6 

0.3 









3.0 

1.5 


TS 5/9 

El 48/16 

220 

8 

0,4 









4,0 

2,0 


TS 5/10 

El 48/16 

220 

10 

0.5 









4.0 

2.0 


TS 5/14 

El 42/14 

220 

7.3 

0,7 









3.0 

1.5 


TS 5/16 

El 48/16 

230 

9 

0,55 









4.0 

2.0 


TS 5/17 

El 48/16 

220 

7.8 

0,52 









4.0 

2,0 


TS 6/16 

El 48/16 

110,220 

8.5 

0,7 









4.0 

2,0 


TS 6/23 

El 48/16 

220 

2x15 

0,2 









4,0 

4.0 

Obudowa 

TS 6/24 

El 48/16 

127,220 

10,1 

0,6 

45 

0,015 







4,0 

2,0 


TS 6/25 

El 48/16 

110,220 

10,5 

0.6 









4.0 

2.0 


TS 6/27 

El 48/16 

220 

2x11,5 

0,25 

5.6 

0,3 







3.0 

1.5 


TS 6/28 

El 48/16 

110,220 

25 

0.2 









4,0 

2.0 


TS 6/30 

El 48/16 

220 

8.5 

0,7 









4.0 

2.0 


TS 6/34 

El 48/16 

220 

9,9 

0.5 









4.0 

2.0 


TS 6/35 

El 48/16 

220 

9,9 

0.5 









4.0 

2.0 


TS 6/37 

El 48/16 

110,220 

2.6 

0,6 

lub 3,6 

0.7 

10 

0,27 





4,0 

2,0 


TS 6/38 

El 48/16 

110,220 

6 

0,6 

lub 7 

0,7 







4.0 

2,0 


TS 6/39 

El 48/16 

220 

4.9 

0,7 

lub 6,3 

0,7 







3,0 

1.5 


TS 6/40 

El 48/16 

220 

15,5 

0,3 









3,0 

1.5 


TS 6/41 

El 48/1 6 

127,220 

18 

0,2 

45 

0,015 







4.0 

2.0 


TS 6/42 

El 48/16 

220 

2x15,5 

0,2 









4,0 

4,0 

Obudowa 

TS 6/45 

El 48/16 

220 

2x16.5 

0,22 









4,0 

4,0 

Obudowa 

TS 6/46 

El 48/16 

220 

9 

0,5 









3.0 

1.5 


TS 6/47 

El 48/16 

110,220 

15 

0,25 

15 

0,25 







4,0 

2,0 


TS 6/49 

El 48/16 

110.220 

8,5 

0,5 









4,0 

2,0 


TS 6/51 

El 48/16 

220 

220 

0,01 









3,0 

1.5 


TS 6/52 

D-2372-027 

-04 

D-2372-027 

100 

18,5 

0,037 

8.8 

0,09 







2,0 

2,0 


TS 6/53 

380 

18,5 

0,037 

8.8 

0,09 







2.0 

2,0 


-04 

TS 6/54 

El 48/16 

220 

16 

0,4 









3,0 

1.5 


TS 6/55 

El 48/16 

220 

6 

0,5 

lub 8.3 

0,5 







3.0 

1,5 


TS 6/63 

El 48/16 

220 

12 

0,5 









4,0 

2,0 


TS 8/24 

El 48/16 

220 

18,2 

0,22 

18,2 

0,22 







3,0 

1.5 


TS 8/26 

El 48/16 

220 

7 

0,15 

21,0 

0,33 







3.0 

1,5 


TS 8/28 

El 48/16 

220 

2x8,1 

0,35 









3,0 

1,5 


TS 8/30 

El 54/18 

220 

7,4 

0,35 

8.8 

0.2 

13 

0.2 





3,0 

1.5 


TS 8/31 

El 54/18 

220 

41 

0,05 

13,5 

0,45 







4,0 

2,0 


TS 8/32 

El 54/18 

220 

45 

0,02 

18 

0,16 

13,2 

0,15 





3,0 

3,0 


TS 8/36 

El 54/18 

220 

9 

0.6 









3,0 

1.5 


TS 8/37 

El 54/18 

220 

13,5 

0,35 

41 

0,05 

2.2 

0,1 





3,0 

1,5 


TS 8/39 

EL 54/18 

220 

2x8,5 

0.7 









3,0 

3.0 

Uzw. wtrime pra- 
cufi na przemian 

TS 8/41 

El 54/18 

220 

15,5 

0,6 









4,0 

2,0 


TS 8/42 

El 54/18 

220 

7.2 

0,18 

13 

0,27 

lub 7,2 

0,18 

13 

0,27 



3,0 

1.5 

Do prost. 

TS 8/43 

El 54/18 

220 

7.2 

0,18 

14,8 

0,27 

lub 7,2 

0,18 

14,8 

0,27 



3,0 

1,5 

2-Diody 

TS 8/45 

El 48/16 

220 

18 

0,35 









3.0 

1,5 

TS 8/47 

El 48/16 

220 

11,5 

0,5 









3,0 

3,0 


TS 10/13 

El 54/18 

220 

8.8 

0.7 

8.2 

0,082 







4,0 

2,0 

Obudowa 

TS 10/15 

El 60/20 

220 

11,8 

0,15 

22,5 

0.3 







4,0 

2.0 


TS 10/19 

El 54/18 

220 

45 

0,015 

13 

0,35 

9 

0,4 





4.0 

2,0 


TS 10/21 

El 54/18 

220 

45 

0,015 

18 

0,2 8 

0 

.65 





4,0 

2,0 


TS 10/22 

El 54/18 

110,230 

2x21,5 

0,2 









3,0 

2.0 


TS 10/23 

El 54/18 

220,400 

2x21,5 

0.2 









3,0 

2,0 


TS 10/24 

El 54/18 

110,220 

2x21,5 

0.2 









3,0 

2.0 


TS 10/25 

El 54/18 

220,380 

2x21 ,5 

0.2 









3,0 

2.0 


TS 10/28 

El 54/18 

220 

47 

0,2 









3.0 

3,0 


TS 10/29 

El 54/18 

220 

2x9 

0,5 









3,0 

3.0 


TS 10/30 

El 54/18 

220 

8.5 

0.6 

13,8 

0,18 







3.0 

3,0 


TS 10/31 

El 54/18 

220 

2x20 

0,18 

2x43 

0,04 







3.0 

3.0 

Uzw. wtome po- 
faczone ze sobq 

TS 10/32 

El 54/18 

220 

8 

0,7 

18,3 

0,35 







3,0 

3.0 


TS 10/35 

El 54/18 

220 

9 

1 









3.0 

3.0 


TS 10/36 

El 54/18 

220 

10,3 

0,5 

21,6 

0,28 







3,0 

3.0 


TS 12/6 

El 60/20 

220 

19,4 

0,1 

8.8 

1,1 







3,0 

1.5 


TS 12/9 

El 60/20 

220 

9.1 

1.2 









3,0 

1,5 


TS 12/10 

El 60/20 

240 

9,1 

1.2 









3.0 

1.5 


TS 12/12 

El 60/20 

220 

9,1 

1,2 









3,0 

1.5 


TS 15/28 

El 60/20 

110,220 

67 

0.1 

2 

0,08 







3,0 

3.0 


TS 15/29 

El 60/20 

110,220 

9.4 

1.9 









3,75 

1,5 


TS 15/30 

El 60/20 

220 

265 

0,001 

83 

0,03 

12.1 

0.6 

6,15 

0,64 



3,0 

3.0 


TS 15/31 

El 60/20 

220 

11,7 

0.9 

5.9 

0.4 







3,0 

3.0 


TS 15/33 

D-2372-006 

220 

28 

0,35 

9.3 

0,5 







3.0 

3,0 


TS 15/34 

El 60/20 

10,220 

2x13,5 

0,5 









3,0 

1,5 


TS 15/35 

D-2372-006 

220 

13,5 

0,45 

6,3 

0,45 

83 

0,045 

280 

0,0015 



3,0 

3,0 


TS 15/38 

D-2372-006 

220 

2x15,7 

0,5 









4.0 

4.0 


TS 15/39 

El 60/20 

220 

2x16 

0.4 









3,0 

3,0 


TS 15/41 

D-2372-006 

220 

2x11 

0,55 









3,0 

3.0 


TS 15/43 

D-2372-006 

220 

2x19,5 

0.3 









3.0 

3,0 


TS 15/45 

El 60/20 

220 

15,7 

0,6 

10,5 

0,5 







4,0 

4,0 


TS 15/46 

El 60/20 

220 

2x2,5 

0,075 

23 

0,75 







3,0 

3.0 


P-W - Wytrzymatosc elektryczna izolacji mi^dzy uzwojeniem pierwotnym a wtomym 
P-R - Wytrzymatosd elektryczna izolacji mi^dzy uzwojeniem pierwotnym a rdzeniem 
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LMC1982 

STEROWANY CYFROWO REGULATOR GtOSNOSCI I BARWY 
DZWI^KU Z DWOMA WEJSCIAMI STEREO 



Producent: National Semiconductor 
Uktad LMC1982 jest uktadem monolitycznym stuz^cym do 
regulaqi gtosnosci, zrownowazenia i barwy dzwi^ku z mozliwos- 
ci$ wyboru mi$dzy dwiema parami wejsd stereo. Funkcje te s$ 
sterowane cyfrowo przez trojprzewodowy interfejs. Uktad ma 
dwa wejscia cyfrowe do tatwego potqczenia z innymi urz^dze- 
niami audio, takimi jak dekoder stereo. Uktad jest przeznaczo- 
ny do sygnatow wejsciowych o zakresie 300 mV - 2 V. Cha- 
rakteryzuje si§ matymi szumami i znieksztatceniami dzi^ki za- 
stosowaniu w torze sygnatowym przet^cznikow analogowych 
i sieci rezystorow polisilikonowych. 

Dodatkowq regulacj^ barwy dzwi^ku mozna uzyskab dot^- 
czaj^c do koncowek SELECT OUT/SELECT IN uktad stereo- 
fonicznego korektora graficznego LMC835. 

Zastosowania 

- systemy do odtwarzania muzyki 

- telewizja stereofoniczna 

- systemy audio w komputerach osobistych 

Najwazniejsze cechy 

-mate znieksztatcenia i szumy (odpowiednie do stosowania 
uktadu w systemach redukcji szumow DNR i Dolby) 

-dwie pary wejsc stereo 
-"wzbogacone” ( enhanced) stereo 

- kompensacja gtosnosci 

- 40-poziomowy dzielnik (2 dB/krok) regulacji gtosnosci 
z funkcjq wyciszania (mute) 

- niezalezne regulacje gtosnosci w lewym i prawym torze 
-sygnaty dostosowane do odtwarzaczy ptyt kompaktowych 
-przet^czanie bez zaktocen 

- niesymetryczne zasilanie od 6 do 12 V 
-szeregowy interfejs do magistrali IM (INTERMETAL) 
Parametry graniczne 

Napi^cie zasilajqce (mi$dzy U + a mas^) 1 5 V 

Napi^cia na wszystkich koncowkach od (MASA -0,2 V) 

do (U + +0,2 V) 

Pr^d wejsciowy na wszystkich koncowkach 5 mA 

Sumaryczny pr$d wejsciowy 20 mA 

Moc rozpraszana 500 mW 

Temperatura ztqcza +125°C 
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Rys. 1. Rozktad koncowek (widok z gory) 
a -obudowa typu DIP, b - typu PLCC 


23 22 21 

R SELECT OUT R SELECT IN R TONE IN 


20 19 16 17 

R TONE OUT R OP AMP OUT R LOUDNESS R ENHANCE ST 

? 


DIGITAL DIGITAL 

INPUT 2 IfPUTI CLK DATA 



r WZBOGACONE STEREO 


l 


Rys. 2. Schemat blokowy uktadu LMC1982 


LEFT INPUT 1 o- 
LEFT INPUT 2 o- 



Rys. 3. Typowy uktad pracy 


INFORMACJA O PODZESPOLACH 



Parametry charakterystyczne 




Warunki 

Wartosc 



Parametr 

pomiaru 

typowa 

Jednostka 




(Tj = 25°C) 



Pr 3 d zasilania 


15 

mA 


Znieksztatcenia 

Kanat lewy i prawy 




harmoniezne 

(koncowki 13,16): 
U we = 0,3 V 
(f = 1 00 Hz, 1 kHz, 
10 kHz) 

U we = 2 , 0 V 

0,008 

% 



(f = 100 Hz, 1 kHz) 
U we = 2 . 0 V 

0,4 

% 



(f = 1 0 kHz) 

0,5 

% 


Impedancja 

Koncowki: 6,23 

150 

n 


wyjsciowa (dla 
sygnatu zmiennego) 

13,16 

26 

Q 


Impedancja 
wejsciowa (dla 
sygnatu zmiennego) 

Koncowki 4,5,24,25 

50 

kn 


Zakres wzmocnienia 
tonow niskich 

f = 100 Hz 

±12 

dB 


Zakres wzmocnienia 
tonow wysokich 

f= 10 kHz 

±12 

dB 


Charakterystyka 

Uj - do wejsb 1 , 2 , 




cz?stotliwoscio- 
wa (maksymalne 
odchylenia sygnatu 
wyjsciowego od war- 
tosci przy f = 1 0 kHz) 

f, = 20 Hz -20 kHz 

± 0,1 

dB 


Stosunek sygnatu do 

c 

11 

< 

95 

dB 


szumu 





DIGITAL 
INPUT 1 


DIGITAL 
INPUT 2 



Rys. 4. Schemat blokowy z dotqczonymi uktadami zewn^trznyml 
(przedstawiono tylko jeden kanat) 


Opis koncowek 

CLK (1) Sygnat zegarowy magistrali IM, uzy- 
wany do synchronizacji sygnatu DATA. 
Poziomy: TTL lub CMOS. 

DIGITAL INPUT 1 ,2 (2,3) Wejscia dol^czone 
wewn$trznie do U + przez rezystor 30 kn. 
Przez te wejscia urzqdzenia peryferyjne 
mogq umiescib na magistrali IM kazd 3 infor- 
mal? jednobitow^. Jest ona nast?pnie 
przesytana do urz^dzenia sterujqcego przez 
koncbwk? DATA. Przyktadem takiej informa- 
cji jest obecnosd drugiego programu audio 
(SAP) lub FM stereo. 

INPUTS 1,2 (4,25; 5,24) Dwie pary wejsc 
stereo. 

SELECT OUT (6,23) Na tym wyjsciu uzy- 
skuje si? sygnat z wybranego wejscia. Dzi?- 
ki temu mozna stosowac zewn?trzne proce- 
sory sygnatowe, np. uktad do dynamicznej 
redukcji szumow lub korektor graficzny (patrz 
rys. 4). Jesli nie stosuje si? procesora 
zewn?trznego, to trzeba te wejscia pot^czyd 
przez kondensator z koncowkami 7 i 22 
(rys. 3). 

SELECT IN (7,22) Na te wejscia powraca 
sygnat z zewn?trznego procesora sygnatow. 
Jesli nie S 3 uzywane -powinny bye dot^ezo- 
ne do koncowek 6,23 (rys. 3). 

TONE IN (8,21) Wejscia wzmacniacza regu- 
lacji barwy dzwi?ku. 

TONE OUT (9,20) Wyjscia wzmacniacza re- 
gulacji barwy dzwi?ku. 

OP AMP OUT (10,19) Te wyjscia sq stoso- 
wane do dot^czania zewn?trznych kondensa- 
torow do korekcji barwy diwi?ku. S 3 pot 3 czo- 
ne wewn?trznie z dzielnikami gtosnosci. 
LOUDNESS (11,18) Na tym wyjsciu jest na- 
pi?cie z odezepu -40 dB dzielnika gtosnosci. 
Dot 3 cza si? tu zewn?trzny uktad RC (rys. 3). 
ENHANCED STEREO (12,17) ’Wzbogacone" 
stereo. Ten efekt uzyskuje si? przez wymian? 
mi?dzy kanatami (lewym i prawym) cz?sci 
sygnatu z odwrocon 3 faz 3 . Wt 3 czaj 3 c mi?dzy 
te koncowki uktad RC w sposob przedstaw- 
iony na rys. 3 uzyskuje si? przechodzenie 
ok. 60% sygnatu z jednego kanatu do drugie- 
go z odwroceniem fazy. Powoduje to 
wzajemne skasowanie cz?sci sygnatu jedna- 
kowej dla obu kanatow, co daje pogt?bienie 
efektu stereofonieznego. Stosowanie "wzbo- 
gaconego" stereo jest szczegolnie przydatne, 
np. w matym pomieszczeniu, gdzie odlegtosd 
gtosnikow musi byb mniejsza od optymalnej. 
MAIN OUTPUT (13,16) Gtowne wyjscia. Sy- 
gnat z tych koncowek jest doprowadzany do 
wzmacniacza mocy stereo. Wyjscie pobiera 
pr 3 d 1 mA. 

BYPASS (14) Mi?dzy t 3 koncowk 3 a mas 3 
nalezy dot 3 Czyc kondensator 1 0 pF odsprz?- 
gaj 3 cy do masy wewn?trzne napi?cie odnie- 
sienia rdwne potowie napi?cia zasilaj 3 cego. 
GROUND (15) Masa analogowa 
V + (26) Zasilanie (od 6 do 1 2 V). Nalezy od- 
sprz?gad do masy kondensatorem 1 pF 
ID (27) Cyfrowe wejscie identyfikacyjne. Stan 
niski oznaeza gotowosc przyj?cia adresu 
uktadu z linii DATA. 

DATA (28) Wejscie danych szeregowych dla 
komunikatow przekazywanych ze sterownika. 
Maksymalna cz?stotliwosb 1 MHz. Uktad 
LMC 1 982 wymaga 1 6 bitow danych do ste- 
rowania i zmian funkcji: pierwsze 8 bitow wy- 
biera ten uktad i jedn 3 z 8 funkcji, pozostate 
8 bitow ustala Z 3 dan 3 wartosb funkcji. 

(mn) 


JST - The Quality Connection 



Rodzina 


produktow 
ztacza do 
obwodow 
druko- 


wanych 


- ziacza dla ptaskich kabli gi^tkich w 
rastrach 0.5mm do 2.54mm 

- po^czenia rozt^czne zaciskane i 
samozaciskowe w rastrach 1 .5mm do 1 1 .88mm 

- bezposrednio lutowane ztacza 

zaciskane i samozaciskowe w rastrach 1 .5mm do 3.96mm 

- zl^cza mi^dzyptytkowe w rastrach 1.25mm do 2.5mm 


Jestesmy producentem zi^cz o swiatowej renomie, specjalizujqcym si§ w 
zt^czach matogabarytowych. Nasz asortyment obejmuje kontakty zaciskanei 
samozaciskowe, koricowki montazowe, ztacza mi^dzyptytkowe, koricowki 
kablowe zaciskane i tulejkowe, poi^czenia kablowe, ztacza szufladowe, ztacza 
PCMCIA, kable wst^zkowe i ptaskie, ztacza SMT, jak rowniez maszynyi 
narz^dzia do obrobki i montazu zt^cz. 


J.S.T. Deutschland GmbH 
Postfach 12 10, D-73644 Winterbach 
Kuferstral3e 15. D-73650 Winterbach 
Telefon (07181)40 07-0 
Telefax (07181)40 07-21 


JST 

The Quality Connection 









PRZEDSI^BIORSTWO PRODUKC-YJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" "DZIflt HURTU " 

20-109 LUBLIN ul. Kr61ewska 13 tel /fax (0 81) 207-31 

OFERUJE 


MOSTKI PROSTOWNICZK (obudowy plastykowe) 1,5 A — 2800 rt . 3A- — 4400zl 4A — 8800zl. 10A— 12900zl. 
1 5 A —26 000 7 \ 25 A — 30 000/J 35 A — 34 000/J. . DIODV 1 A — 280/i . Ceny przyblifcmc. netto, dla iloSci hurtowych 


( w obudowach mctalowych ) 


ir 


PRZEDSI^BIORSTWA PRODIJKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

ELEKTRONIK g 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnoscia informujemy o rozpoczeciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jakajest 
sprzedaz wysyikowa elementow elektronicznych . 

Wszvstkim zainteresowanym ta forma wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje sie atrakcyjna oferta dla:Amatora Elektronika .Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogata game tranzystorow , diod. optoelementbw .ukladow pamieci ,procesorow , 
cyfrowych i liniowych ukladow scalonvch . najlepszych swiatowych producentow. 

Zamowienia jednej sztuki traktujemv rownie powaznie iak tvsiecv sztuk elementow. 

Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 

pmeowniey , sarzqd P.P. I I.U. tSL^KTROMPK 


BEZPOSREDNI IMPORTER WYROBOW FIRMY KONIG 
DYSTYBUTOR W POLSCE FIRM KIVI, ORION, HITACHI 


CZMCI I PODZESPOtY 

VM CEDlAfiCII DTU 




■ DZIEKI WSPOtPRACY Z NASZYMI DOSTAWCAMI REALIZUJEMY ZAMOWIENIA NA CZ^SCI 
I PODZESPOtY DO SPRZETU FIRMOWEGO ORAZ DO TZW MAREK EGZOTYCZNYCH. 


■ ZAMbWIENIA NA WYROBY Z MAGAZYNU WtASNEGO REALIZUJEMY W CIAGU 24 godz. 
Z OFERTY KONIG I PANASONIC W CIAGU 7 DNI. 


75-339 KOSZALIN, ul. W^wozowa 7A 
tel. (0.94) 427213, 415614, fax (0.94) 408993 

ATRAKCYJNE ZASADY WSPOtPRACY 
DLA SKLEPOW I HURTOWNI. 



NASZA OFERTA OBEJMUJE TYLKO ORYGINALNE I SPRAWDZONE CZI=SCI 

SKLEPY PROWADZACE SPRZEDAZ: 


• CEMOS. Bialystok 
ul. Brukowa 26 
tel. 441516 

• DAWEX ELECTRONICS 
Dabrowa G6r., ul. Kosduszki 34 
tel. 1624477 

• PHUP ELSTER, Kolobrzeg 
ul. Narutowicza 9/1 1 

tel. 0965 25932 

• ELEKTRONIX. Bydgoszcz 
ul. Gdariska 42 

tel. 287414 

• PRIMA, Opole 
ul. Drzymaly 12/6 

• TECHNOTRONIK. Konin 
ul. Powst. Styczniowych 9/2 
tel. 063 422399 

• Electronic- Partner, Warszawa 
ul. 

tel. 02 


TV-AUDIO-VIDEO-SERVICE-COMPONENTS 


• EL-TA Slupsk 

ul. Konopnickiej 11 A 
tel. 22442 

• JACKTRONIC. Gdansk 
ul. Wojska Polskiego 31 
tel. 414670 

• MORIT, Piekary Slqskie 
ul. Mochnackiego 7 
tel. 879840 

• WIMEL, Wroclaw 

ul. Zaporowska 77/14 
tel. 212989 

• MYSANA, Szczedn 
Al. PiastOw 65/1 
tel. 338618 

• CELIKO-ELEKTRONIK 
Szczedn, ul. Slgska 39 
tel. 881757 

• KOLOR-SERWIS 
Kalisz, ul. Majkowska 10 
tel. 641376 

• FOTON, Kutno 
Plac WolnoSd 24 
tel. 250222 

• Tom ELEKTRONIK 
Gliwlce, ul. Czajki 3 
tel. 1320825 


• RADIO-HOBBY. RzeszOw 
ul. Ossolinskich 21 

tel. 523012 

• VCR-RTV ChorzOw 
ul. Wdnosd 101 
tel. 411193 

• Cz^d Elektroniczne 
Pila, Powst. Wlkp. 68 
tel. 130935 

• TRAFOS, Poznan 
ul. Siemiradzkiego 3 
tel. 665112/14 

• PPHU ELTEL. TarnOw 
ul. Goldhamera 2 

tel. 014213608, w.20 

• Infoelektronika BIS. Zielona G6ra 
ul. Cyryla i Metodego 3 

tel. 068 267103 

• Elektronik Land. KrakOw 
ul. KrOlowej Jadwigi 29 
tel. 672-234 

• PPPHU ELEKTRA. Suwalki 
ul. Kosduszki 61 

tel. 087 663026 

• FHU Danuta GLENC, Psz6w 
ul. Pszowska 521 

tel. 555061, w. 522 



BEtCHATOW: Kamea tel. 044/32 43 51 ; 

BIELSKO-BIALA: Sklep „Nowy Elektronik" tel. 033/12 69 28; 
DABROWA GORNICZA: Mikrofon tel. 03/162 30 04; 
GDANSK: Meie tel. 058/46 44 33; 


Preparaty 
chemiczne 
dla elektroniki 

CRC - KONTAKT CHEMIE 

Autoryzowany dystrybutor: 

Przedsi$biorstwo 
Innowacyjno-Wdrozeniowe 
Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 
, : %% I tel. 022/621 50 21 , 622 04 59, 

mmmmmmmmmmmmmm fax 022/625 08 65 

GORZOW WLKP: Unitrex tel. 095/20 11 86; 

KOtO: Technology 2001 tel. 063/72 25 04; 

KRAKOW: Bujanowicz tel. 012/56 05 44, Epro Elektronik tel. 012/34 
27 61 , Monster-Elektronik tel. 012/66 33 26; 

LUBLIN: Mikron tel. 081/73 13 13; 

OLSZTYN: Atma tel. 089/33 44 97, Inter-Chip tel. 089/33 69 73, 
POZNAN: Gembara Czestaw tel. 061/66 51 12; 

RZESZOW: Elektronika tel. 017/63 01 75; 

SZCZECIN: Renex tel. 091/60-11-20, Semics tel. 091/64 38 01, 
Top-Tech Service tel. 091/62 46 54; 

TYCHY: Solve tel. 032/127 05 17; 

WARSZAWA: Almi tel. 022/36 73 66, AVT-Korporacja tel. 022/35 66 77 
GA Elektronik 022/669 99 22, PB Elektron tel. 022/27 79 39, 
Semicond tel. 022/41 45 85; 

WROCLAW: AB Axel Bis tel. 071/343 29 74, 

Elkod tel. 071/22 85 64, Julian Elektronik tel. 071/44 34 06, 
Robotronik tel. 071/22 53 74; 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Zastosowania 
generators ze sterowaniem 
prqdowym w uktadach 
impulsowych 


G enerator ze sterowaniem 
pr^dowym (nazywany GKI) 
jest nowoczesnym uktadem 
mogqcym spetniac szereg 
rbznorodnych funkcji: gene- 
ratora przebiegow, przerzutnika, uktadu cza- 
sowego, komparatora, nadajnika btyskow 
LED, nadajnika podczerwieni, nadajnika ultra- 
dzwi$k6w, przetwornicy napi^cia, przetwor- 
nika f/U, przyrz^du wyzwalania tyrystorow, 
w niektorych przypadkach rowniez sekwen- 
cyjnego elementu logiki. Przyktady zastoso- 
wari podzielono na kilka grup tematycznych. 
Pierwsz^ z nich stanowiq uktady generacyj- 
ne i przerzutnikowe; w tej kategorii podstawo- 
wymi uktadami pracy s$: 

□ multiwibrator 

□ uniwibrator 

□ przerzutnik bistabilny 

CJ uktad mostkowy 

□ generator przebiegow szpilkowych 

CJ generator napi^c liniowych 

CJ generator przebiegow sinusoidalnych 

□ przerzutnik Schmitta 

□ komparator napi^cia 

U generator pomiarowy 

□ uktad tancuchowy 

□ uktad hybrydowy 

□ przerzutnik GKI-logic 

W opisie i na rysunkach przyj^to nast^puj^- 

cy sposob oznaczeri: 



generator ze sterowaniem pradowym 
rodzaj konfiguracji 
S-z rezystorami R b 
W- uktad z wtomkiem 

paste pole -uktad podstawovy 
wartosc rezystora R„ w(k(lj 
wartosc rezystora R„ w(kQ) 


Sposob oznaczania GKI 


Multiwibrator 

Ponizej przedstawiono kilka wybranych, cha- 
rakterystycznych uktadow pracy generatora 
w potqczeniu multiwibratora. 

Generator w konfiguracji GKI-S (rys. la), 
osi^gaj^cy duze cz^stotliwosci pracy, mozna 
obci^zac na wyjsciu znacznymi prqdami bez 
obawy zablokowania. Wtasdwosc t$ wykorzy- 
stuje si$ do wspotpracy muttiwibratora z ukta- 
dami TTL. Poziom napi^c wyjsciowych odpo- 
wiada standardom TTL: napi^cie na wyjsciu 


W ”ReAV” 6/1996 opi- 
sano uktad i dziatanie 
generatora ze stero- 
waniem prqdowym. Tu 
podano jego zastoso- 
wania w uktadach 
impulsowych. 


z 3 wartosc R, amplitude pity mozna ograniczyc 
na tyle, aby nie wchodzita w marginesy odst§- 
pu od biegunow zasilania. Na wyjsciu otrzy- 
muje si$ petny, nieprzesterowany sygnat. 

Na rys. 3 przedstawiono grup$ uktadow asta- 
bilnych z mozliwosci^ zmiany wspotczynnika 
wypetnienia: rys. 3a - potencjometrem, rys. 
3b i 3c - napi^ciem sterujqcym U we przy po- 
jedynczym i symetrycznym zasilaniu, rys. 3d - 
generator przestrajany napi^ciem. Napi^ciowy 
sposob sterowania wykorzystuje technik§ pr^- 
du podktadu. Na pr$d kondensatora jest nakta- 
dana pewna stata wartosd prqdu zalezna od 
napi^cia U we : 


Uw 


'podkt ~ ‘ 


Poniewaz wielkosc l p jest ustalona, zmianom 
ulega progowa, przet^czaj^ca wartosc pr^du 
kondensatora: 



generatora w stanie L nie przekracza 0,8 V, na- 
pi^cie w stanie H nie spada ponizej 4,2 V (przy 
napi^ciu zasilania +5 V). Multiwibrator wytwa- 
rza fal§ prostokqtn^ o stromych zboczach 
i cz^stotliwosci zaleznej od elementow R, C. 
Do wyjscia generatora mozna bezposrednio 
przyt^czyc pojedyncze wejscia TTL, ptynnq 
zmiany cz^stotliwosci przeprowadza si$ poten- 
cjometrem. 

Do wyjscia multiwibratora z rys. 1b mozna 
przytqczyc dowolnq liczb$ uktadow CMOS. 
Dla duzej wartosci R k tatwo osi^ga si§ dtugie 
okresy oscylacji. Pobor pr^du ze zrodta zasi- 
lania jest znikomo maty U z /R k ). 

Na rys. 1c przedstawiono dwa rozwi^zania 
generatorow kwarcowych. 

W generatorze przebiegow wolnozmiennych 
(rys. 2) na wyjsciu "pity” pracuje wzmacniacz 
operacyjny BiFet w pot^czeniu wtomika napi$- 
ciowego. Przebieg pitoksztattny oscyluje wo- 
kot osi \Jzj2, wzmacniacz jest zasilany pojedyn- 
czym napi^ciem. Dobieraj^c odpowiednio du- 


I — I ^we 

c p R, 

a w konsekwencji -czasy tadowania i roztado- 
wania. W ten sposob z zewnqtrz - napi$- 



m m 
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a) b) 



d) 



Rys. 3. Zmiana wspdtczynnika wypetnienia 

a - potencjometrem, b - napi^ciem steruj^- 
cym U we , c - napi^ciem U we przy zasilaniu 
symetrycznym, d - generator przestrajany napi$- 
ciem 



I- 


Ponowne wyzwolenie nie powinno nastqpic 
przed petnym natadowaniem pojemnosci. 
Czas martwy, rowny w tym przypadku dtugo- 
sci cyklu roboczego, mozna skrocic przez do- 
danie gat$zi D1 , R2 (rys. 4b). 

Czas rozwarcia przycisku nie wptywa na dtu- 
gosc generowanego impulsu, jednak powi- 
nien bye krotszy niz t^ezna dtugosc impulsu ro- 
boczego i czasu t m . 

Zamiast z mechanicznego przycisku wyzwo- 
lenie generatora moze nast^pic z dowolnego 
uktadu cyfrowego lub za pomoc^ uktadu roz- 
niczkuj^cego (rys. 4c, d). Negacj§ stanow wyj- 
sciowych, czyli dodatni impuls roboezy, uzysku- 
je si$ po przet^czeniu wszystkich elementow 
do plusa zasilania. 

Gdy impuls wyzwalajqcy U we trwa dluzej niz 
impuls wyjsciowy, uniwibrator mozna wyzwa- 
lac bezposrednio przez kondensator (rys. 4e). 
W fazie spoczynku wyjscie GKI jest w stanie 
L podtrzymywanym pr^dem gat^zi R-,, D. 
Ujemny skok napi^cia U we przeniesiony przez 
kondensator Cl zatyka diod$ D. Przerzutnik 


ciem U we , moze bye modulowana szerokosc 
impulsow. Poziom pr^du podktadu nie powi- 
nien wykraczac poza wartosc l p , w przedwnym 
przypadku generator przerywa prac$. Poten- 
cjometr R1 stuzy do zmiany i symetryzaeji za- 
kresu przestrajania. Wyborem odpowiedniej 
wartosci R1 , w potowie zakresu (U we = U z /2), 
mozna uzyskac wypetnienie prostokqta 1:1. 
Przestrajanie U we wokot "srodka" b§dzie wy- 
wotywac zmiany wypetnienia w jedn^ i w dru- 
g$ strong; mozliwe jest uzyskanie proporeji: 
100:1 i 1:100. 

Kierunek wtqczenia diody D (rys. 3d) decydu- 
je o wyborze poziomu L lub H, ktory ma bye 
kontrolowany (w tym przypadku L). Uktad w tej 
postaci to rowniez generator VCO (ang. Volta- 
ge Controlled Oscilator) - generator przestra- 
jany napi^ciem. 

Uniwibrator 

Cz^sto wykorzystywanym pot^czeniem jest 
multiwibrator monostabilny (uniwibrator). Uni- 
wibrator z rys. 4a wytwarza pojedynezy impuls 
prostok^tny o czasie trwania zaleznym od sta- 
tej RC. Pocz^tek cyklu roboczego wyznacza 
moment rozwarcia przycisku P. Stanem stabil- 
nym (oczekiwania) jest poziom wysoki H, 
w ktorym kondensator jest w petni natadowa- 
ny. Stan wysoki jest podtrzymywany prqdem 
wyptywaj^cym z wyjscia GKI przez rezystor R1 
i przyeisk P do masy. Wartosc rezystora R1 po- 
winna bye mozliwie duza (* 100 R k ), tak aby 
wielkosc prqdu podtrzymania byta tylko nieco 
wi^ksza od progu l p 

Z chwil^ rozwarcia przycisku P prqd podtrzy- 
mania zostaje przerwany, wyjscie generatora 
przechodzi skokowo w stan L, rozpoczyna si$ 
cykl roboezy. Poziom niski trwa do czasu roz- 
tadowania kondensatora, zaleznym od statej 
RC. Kiedy pr^d roztadowania kondensatora 
spada ponizej progowej wartosci l p , wyjscie ge- 
neratora powraca do stanu H. Po tzw. czasie 
martwym t m przerzutnik jest znow w stanie 
oczekiwania, gotow do pracy. 


t~5RC 





TTL.CMOS 




+U, *u r 





Rys. 4. Uniwibrator 

a - uktad podstawowy, b - uktad ze skroconym 
czasem martwym, c - wyzwalanie uktadem 
cyfrowym, d - wyzwalanie przez uktad r6z- 
niczkujqcy, e - wyzwalanie przez kondensator, 
f - wyzwalanie progiem napi^ciowym, g - 
wspotpraca z przekaznikiem. 
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traci pr^d podtrzymania i generuje dodatni im- 
puls roboczy wyznaczony stat^ RC. 
Uniwibrator z rys. 4f generuje pojedynczy 
ujemny impuls z chwil^, kiedy U we przekracza 
okreslony poziom; napi^cie progowe jest wy- 
twarzane na diodzie DZ1 . W stanie spoczyn- 
ku wyjscie GKI znajduje si$ w stanie H, pr^d 
podtrzymania przewodz^ elementy: R1, T1, 
DZ1 . Jezeli wartosc U we spada ponizej napi$- 
cia diody Zenera DZ1 , tranzystor T 1 zostaje za- 
tkany. Oznacza to przerwanie pr^du podtrzy- 
mania i przejscie (metastabilne) GKI do stanu 
L ze stat$ czasu RC. Rezystor R1 ogranicza 
pr^d przy silnym wysterowaniu tranzystora. 
Na rys. 4g jest przedstawiony przyktad wspot- 
pracy uniwibratora z przekaznikiem. 


Uktad z rys. 5 z podwojn^ statq czasu jest 
potqczeniem uni- i multiwibratora, generuj^cym 
grup§ pojedynczych impulsow przez okreslo- 
ny czas. Z chwil^ t 0 wt^czenia zasilania star- 
tuje multiwibrator o statej czasu R1 Cl . jedno- 
czesnie ze stat^ czasu R2, C2 taduje si$ kon- 
densator C2. W koricu, napi^cie na rezystorze 
R2 stanie si$ na tyle mate, ze zaczyna prze- 
wodzic dioda DZ. Pr^d ptyn^cy przez elemen- 
ty DZ, D zablokuje trwale przerzutnik w stanie 
H. Liczba impulsow wyjsciowych -cykli mul- 
tiwibratora zalezy od stosunku statych czasu 
R2, C2: R1 Cl (R2 C2 > R1 Cl). Dioda D1 
skraca czas regeneracji. 

Na rys. 6 przedstawiono uktad do opozniania 
przedniego zbocza impulsu U we o czas zalez- 
ny od statej RC. W chwili ^ (pojawienie si§ im- 
pulsu wejsciowego) wyjscie generatora "wybie- 
ra" stan L (dzi^ki mniejszej rezystancji w ga- 
t§zi RC i obecnosci diody D - prog napi^cio- 
wy 0,5 V) i pozostaje w tym stanie do czasu 
natadowania kondensatora, po czym trwa- 
le osi^ga stan H podtrzymywany pr^dem ga- 
t^zi R1, D. 

Na tej samej zasadzie dziata uktad tyrystoro- 
wy do wtqczania napi^cia zasilacza ze zwto- 
k$ czasow^ (rys. 7). 

Przerzutnik blstabilny 

Przerzutnik bistabilny (rys. 8a) ma dwa stany 
stabilne: L i H. Kazdorazowo po rozwarciu 
przycisku P, przerzutnik zmienia stan na prze- 
ciwny: z H na L, z L na H itd. Poziom wysoki 
jest podtrzymywany pr^dem rezystora R1 , po- 


ziom niski - prqdem rezystora R2. Kierunek 
zmian na wyjsciu okresla stan kondensatora. 
Jego pojemnosc jako element gromadz^cy 
energy stabilizuje prac$ przerzutnika, przeciw- 
dziataj^c zjawisku migotania (niekontrolowa- 
nych przerzutow). 

Na rys. 8b przedstawiono przyktad wspotpra- 
cy przerzutnika z przekaznikiem. 

Sposob wyzwalania przerzutnika napi^ciem U s 
odniesionym do masy jest przedstawiony na 
rys. 8c. 

Tranzystor T1 przewodzi, kiedy na wejsciu U s 
panuje stan wysoki, a wyjscie generatora jest 
w stanie H. Tranzystor T2 przewodzi, kiedy 
wyjscie generatora jest w stanie L. 

Poziom niski na wejsciu U s zatyka aktualnie 
przewodz^cy tranzystor - przerzutnik zmienia 
stan. 

Na rys. 9 jest przedstawiony przerzutnik bista- 
bilny zastosowany w wyt^czniku do zdalnego 
sterowania na podczerwien. Poniewaz okres 
wtasny przerzutnika (*10 RC) jest znacznie 
wi^kszy od cz^stotliwosci odbieranego sygna- 
tu, tylko pierwszy impuls z paczki (grupy) wy- 
sytanej przez nadajnik wywotuje pojedynczy 
przerzut; pozostate impulsy sq ignorowane. 
T§ sam^ wtasciwosb wykorzystuje dzielnik 
cz^stotliwosci (rys. 10). Zmieniajqc potencjo- 
metrem stat^ RC mozna zmieniac stosunek 
podziatu f we : f^. 

Dzielnik cz^stotnwosci z rys. 1 0 to de facto ge- 
nerator astabilny, synchronizowany przebie- 
giem zewn^trznym. 


Konrad Graczyk 



Rys. 8. Przerzutnik bistabilny 

a - uktad podstawowy, b - wspotpraca z przekaznikiem, c - wyzwalanie napigciem Us 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Bezprzewodowe 
dzwonki drzwiowe 


I Nie tylko “bajer”, 
rowniez bardzo 
uzyteczny, 
wielofunkcyjny 
pomocnik 
na co dzieri. 


P odstawowe rozwi^zanie technicz- 
ne bezprzewodowego dzwonka 
drzwiowego polega na zast^pie- 
niu przycisku przy drzwiach lub 
bramie - nadajnikiem radiowym, okablowa- 
nia przycisku i sygnalizatorow wewn^trznych 
- torem radiowym, a wewn^trznych dzwonkow 
-zasilanymi z baterii sygnalizatorami. Odpo- 
wiednio duzy zasi$g nadajnika (30 do 1 00 m) 
daje mozliwosb uprzedzenia nadejscia goscia 
i przygotowania si$ gospodarzy. 

Zast^pienie drutow "elektronik^" umozliwia 
poprawienie wtasciwosci uzytkowych dzwon- 
ka i rozszerzenie jego zastosowan takze po- 
za dom. W domu moze byb kilka odbiorni- 
kow; jesli b$d$ dostrojone do tej samej cz^sto- 
tliwosci nadajnika, informacja o gosciu b^dzie 
styszana wsz^dzie tam, gdzie odbiorniki si$ 
znajduj^. Aze s 3 to niewielkie pudetka zasila- 
ne na ogot dwiema lub trzema bateriami R 6 
(chob np. w nadajnikach stosuje si$ rowniez 
zasilanie 1 2 V, a w jednym z zestawow zasi- 
lanie "uniwersalne”: bateri§ 9 V lub 3 baterie li- 
towe CR2025 albo 6 baterii SR41), mogq 
znajdowab si§ wsz^dzie. Mato sympatyczny 
brz§k dzwonka zostaje przy tym zast^piony 
melodyjnym gongiem dwu- lub wi^cej tono- 
wym, spiewem ptaka lub silnie zwracajqcym 
uwag§ dzwi^kiem alarmowym. 

Pomyslano i o eliminacji zaktocaj^cych wywo- 
tari od s^siadow, co mogtoby wyst^pic, gdyby 
kilku z nich uzywato zestawow jednokanato- 
wych na t$ sam^ cz^stotliwosb. W takiej sytu- 
acji stosuje si§ dzwonki wielokanatowe (standar- 
dem jest 8 kanatow, ale np. urz^dzenie 
D253W Courier niemieckiej firmy Friedland jest 
16-kanatowe), w ktorych przy odpowiednim 
ustawieniu kanatow, mozna nie tylko wyelimino- 
wab zaktocenia, ale rowniez wprowadzib rozroz- 




nienie sygnatow dla roznych wejsb do budyn- 
ku lub na teren zaktadu (rozroznienie "gosb-do- 
stawca"). W innym zastosowaniu, roznym ka- 
natom mozna przyporz^dkowab rozne pomie- 
szczenia czy budynki. 

Do dzwonkow z rozroznieniem wejsb jest pro- 
dukowany specjalny zestaw. Do dwoch wejsc 
b§d 3 to dwa nadajniki, ktore b$d$ wyzwalac 
dwa rbzne dzwi^ki. Przycisk z nadajnikiem 
montowany przy wejsciu jest oczywiscie odpor- 
ny na wptywy klimatyczne i kradziez. Taki ze- 
staw - Shan Yeun FRD-370 - jest przedsta- 
wiony na rys. 1 . 

A oto inne mozliwe zastosowania. 

Sygnalizacja wywotania telefonicznego (lub 
pojawienia si$ dowolnego dzwi^ku, np. gwizd- 
ka czajnika, dzwonienia budzika, ptaczu dziec- 
ka). Do tego stuzy tzw. Ring Extender ; czyli 
nadajnik czuwaj^cy w zestawie z odbiorni- 
kiem. W wykonaniu RRE-360 tajwanskiej fir- 
my Shan Yeun sq to dwa pudetka o wymiarach 
83x62x24 mm (nadajnik) i 88x62x24 mm 
(odbiornik). 

Nadzor s^siedzki nad mieszkaniem, ktore- 
go uzytkownicy S 3 np. na urlopie. Tam umie- 
szcza sig nadajnik systemu Ring Extender ; 
odbiornik zas znajduje si$ u niedalekiego 
(bo zasi$g wynosi, zaleznie od wykonania, 
30-^100 m) sgsiada. Mozna ustawib bardzo wy- 
sok^ czutosb toru powiadamiania, wowczas 
wszelkie dzwi^ki w chwilowo nie zamieszka- 
tym domu wyzwol^ u s^siada alarm akustycz- 
ny, umozliwiajqcy mu powiadomienie policji 
bez wiedzy wtamywaczy. 

Osobisty system przywotawczy, taki domo- 
wy pager. Idealny dla osob starszych, cho- 
rych przykutych do tozka. Jedno 8 -kanatowe 
urz^dzenie daje np. mozliwosb przywotania 
piel^gniarki w sanatorium czy szpitalu przez 


osmiu pacjentow, bez budzenia innych. System 
ten mozna wykorzystab w wi^kszym biurze 
w odniesieniu do wybranych pracownikow. 
Na rys. 2 przedstawiono osobisty nadajnik 
8 -kanatowego urz^dzenia przywotawczego 
(AS-1 4 tajwanskiej firmy "me micro-electric”), 
np. dla chorych, o zasi^gu do 100 m. 

Tyle o funkcjonalnosci dzwonkow, teraz o tech- 
nice, ale tylko tyle, ile zezwalaj^ wtasciciele te- 
go rozwi^zania. System transmisji jest cyfrowy, 
odporny na zaktocenia. Nadajniki produko- 
wane dla Europy pracuj^ w zakresie 433,050 
+ 434,750 MHz z dopuszczalnq mocq do 
20 mW, przy ktorej administracje telekomuni- 
kacyjne nie wymagaj^ zgtoszeri i optat. Moc 
wi^kszosci urzqdzeri nie przekracza jednak 
5 mW. Nadajniki spetniaj^ norm$ ETS-300220 
na poziom sygnatu drugiej harmonicznej, ktory 
nie moze przekraczab 0,25 pW. Sprz^t produ- 
kowany dla krajow azjatyckich pracuje w zakre- 
sie 298 + 338 MHz, niedopuszczonym w Eu- 
ropie do takich celow. 

Zasi$g nadajnikow przenosnych reguluje sig 
wyci^gni^ciem anteny. Przy wsuni^tej antenie 
zasi$g jest o potow$ mniejszy. 

A oto orientacyjne dane 0 poborze mocy. Naj- 
prostszy nadajnik podstawowego modelu 
(Shang Yeun WDC-310-1, przycisk bramowy 
z nadajnikiem) w stanie czuwania nie pobiera 
prqdu, przy sygnalizacji pobiera 5 mAz bate- 
rii 3 V. Najprostsze odbiorniki w czasie sygna- 
lizacji z najwi$ksz$ sitq dzwi^ku gongu po- 
bierajq ok. 180 mW (60 m A przy 3 V), gtosniej- 
sze odpowiednio wi^cej (np. odbiornik syste- 
mu Shan Yeun REA-351 wydaj^c ci^gty ton 
alarmowy pobiera 1 70 mA, a przy gongu - 60 
mA). Pobor prqdu w stanie czuwania waha si§ 
od 0 do 0,4 mA. 

Leon Kossobudzki 


Rys. 1 . Zestaw rozrdzniajqcy wejscia 


Rys. 2. Nadajnik indywidualny 8-kanatowego systemu przywotawczego 
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‘Dzigkujemy za dokonanie zakupu urzqdzenia firmy SAMSUNG. 
Zpstalo ono zaprojektowane i wykonane przy wykorzystaniu 
najnowszych technologii, aby dlugo i niezawodme sluzyjp dla pdnej 
Tanstwa satysfakcji. W przypadku jakichkolunek problemow 
prosimy kontaktowac si$ z najblizszym serwisem autoryzowanym. 
Wszelkie uwagi prosimy kierowac pod adres: 





Samsung Electronics Polska Sp. z o.o. 
Serwis Centralny 
Al. Jerozolimskie 181 
02-222 Warszawa 

Tel. (22) 608 44 22; Fax (22) 608 44 20 


EUS 






Udzielamy roumiez porad technicznych HOT LINE. Trzypominamy ponadto 
aktualne wantnki gwarancji na nasze wyroby: 

Telewizor World Best 
Inne modele telewizorow, monitory 
Telefony bezprzewodowe 
Glowice wizyjne typu "diamond head" 

Inne urzqdzenia 

Trosimy o zwrocenie uwagi na poprawne wypdnienie przez sprzedawcq Karty 
Cjwarancyjnej oraz zachowanie dowodu zakupu. fyczymy pdnej satysfakcji z 
uzytkowania naszych wyrobow. 


36 miesiecy 
24 miesiqce 
18 miesiecy 
50 miesiecy 
12 miesiecy 









Samsung Electronics Polska Sp. z o.o. 
Serwis Centralny 

___ jfclyS- 


Z PRAKTYKI 



Fazomierz 


P rosty fazomierz przedstawiony 
na rys.1 , ztozony z trzech ukta- 
dow scalonych, umozliwia uzy- 
skanie doktadnosci pomiaru 
lepszej niz 0,5° w zakresie po- 
miarowym obejmuj^cym pefne 360°. Do kon- 
strukcji fazomierza wykorzystano trzy kompa- 
ratory napi^ciowe (3/4 uktadu scalonego 
LM339), dwa przerzutniki typu D (uktad 
74HC74) i szesb inwerterow z wejsciem 
Schmitta (uktad 74HC14). 

Komparatory U1B i U1D wraz z diodami 
D1 +D4 i rezystorami R1 +R4 tworz^ detektory 
przejsb przez zero sygnatow doprowadzonych 
do wejsc Wei i We2. Wielkie wzmocnienie 
napi^ciowe komparatorow powoduje, ze nawet 
przy sygnatach wejsciowych o amplitudach 
rz$du kilku mV na ich wyjsciach wyst^pujq 
sygnaty o przebiegu prostok^tnym i amplitudzie 
rownej napi^ciu zasilania. Sygnaty te dopro- 
wadzane do inwerterow U2A i U2B pracujq- 
cych jako bufory; ich sygnaty wyjsciowe 
doprowadzane do wejsb zegarowych prze- 
rzutnikow typu D, oznaczonych na schemacie 
jako U3A i U3B. Sygnat taktuj^cy przerzutnik 
U3A pochodzi z inwertera U2A, a sygnat zeru- 


I Kqt przesuni^cia 
fazowego mi^dzy 
dwoma sygnatami 
jest bardzo istotnym 
parametrem wielu 
roznych uktadow 
elektronicznych, 
m.in. takich, jak 
wzmacniacze 
stereofoniczne 
i equalizery. 

j^cy -z wyjscia przerzutnika U3B. Inwertery 
U2D i U2F oraz przerzutnik U3B tworzq 
uktad wytwarzajqcy pojedyncze wqskie im- 
pulsy o czasie trwania narastaj^cego zbocza 
impulsu wyjsciowego bufora U2B. Bufor U2C 
petni funkcje bufora wyjsciowego dla prze- 
rzutnika U3A. 

Szerokosc impulsu wyjsciowego bufora U2C 
jest zalezna od czasu trwania odst^pu mi$dzy 
momentami przejsc przez zero sygnatow do- 


prowadzonych do wejsc Wei i We2, a dokta- 
dniej - jest proporcjonalna do tego odst^pu. 
Rezystory R5, R6 i R7 oraz kondensator Cl 
tworz^ filtr dolnoprzepustowy, na ktorego wyj- 
sciu wyst^puje sygnat o wartosci sredniej pro- 
porcjonalnej do przesuni^cia fazowego mi^dzy 
sygnatami na wejsciach Wei i We2. Cz^sto- 
tliwosc graniczna filtru dolnoprzepustowego 
wyraza si§ zaleznosci^: 

f. - i / i | i ) 

6 2n-C, 'R 5 f R 6 +R 7 ' 

Rezystor R7 (potencjometr montazowy) umoz- 
liwia regulacj$ czutosci napieciowej fazomie- 
rza i w niewielkim zakresie rowniez szerokosci 
jego pasma przenoszenia. 

Komparator U1 C wraz z tranzystorem T 1 two- 
rz^ wtornik napi^ciowy sygnatu wyjsciowego. 
Elementy R9 i C2 ograniczaj^ jego pasmo 
przenoszenia. 

W czasie skalowania uktadu, do jego wejsc do- 
prowadza si$ sygnat prostokqtny o amplitudzie 
ok. 100 mV i cz^stotliwosci ok. 1 kHz (oba 
wejscia zwarte). W takiej sytuacji woltomierz 
cyfrowy o zakresie pomiarowym 1 ,999 V do- 
t^czony do wyjscia uktadu powinien wskazy- 
wac 0,000 V. Po zmianie pozycji przet^cznikdw 
SI i S2 na przeciwne woltomierz powinien 
wskazac wartosb blisk^ 2 V. Nalezy ustawic su- 
wak potencjometru R7 w takiej pozycji, w ktorej 
woltomierz wskazuje 1 ,800 V. Po skonczo- 
nym skalowaniu nalezy ustawic przet^czniki 
w pozycji roboczej (jak na schemacie). 
Woltomierz cyfrowy przytqczony do wyjscia 
fazomierza jest teraz wyskalowany i zdolny 
do pomiaru przesuni^cia fazowego mi^dzy 
sygnatami doprowadzonymi do wejsc Wei 
i We2; wspotczynnik skali wynosi 10 m V/°. 
Btqd pomiaru przesuni^cia fazowego dwoch 
sygnatow prostokqtnych o wartosci mi^dzy- 
szczytowej co najmniej 1 V jest mniejszy od 
0,2°, a w przypadku sygnatow sinusoidalnych 
o wartosci skutecznej 3 V nie przekracza 0,5°. 
Na rys.2 jest przedstawiona ptytka drukowana 
fazomierza, a na rys.3 - rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce drukowanej. 

<cr) ■ 

Stowa kluczowe: FAZOMIERZ. FAZA. KALIBRACJA 
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Odbiomlki 

kuchenne 

Tradycyjne rozwiqzania 
i nowe zastosowania 


W sktad serii radioodbiornikow 
kuchennych wchodz^ na- 
st^pujqce urz^dzenia: 
LC 41 -radioodbiornik mo- 
nofoniczny z zakresem fal: 
dtugich. UKF1 (OIRT), UKF2 (CCIR), mocc* 
wyjsciow^ 0,35 W, wyposazony we wbudowa- 
ny zegar cyfrowy spetniaj^cy funkcje wska- 
inika czasu i wt^cznika o okreslonej porze 
alarmu. 

GLC 401 Barbara - urz^dzenie alarmowe 
gazu sktadaj^ce si$ z radioodbiornika mono- 
fonicznego takze z zakresem fal: dtugich, 


UKF1 (OIRT), UKF2 (CCIR), moc^ wyjscio- 
w$ 0,35 W, zegara cyfrowego oraz detektora 
st^zenia gazu z alarmem. 

GLC 401 W Barbara - to wersja urz^dzenia 
GLC 401 Barbara, w ktdrej czujnik gazu po- 
t^czony dtugim przewodem (kilka metrow) 
moze byd umieszczony w dowolnym punk- 
cie mieszkania, w pewnej odlegtosci od 
urz^dzenia. 

RC 85 Wanda 2 -stotowy radioodbiornik mo- 
nofoniczny w obudowie meblowej, o funk- 
cjach identycznych z funkcjami radioodbiorni- 
ka LC 401. 


Jak wykazujq badania 
przeprowadzone 
w Europie Zachodniej 
USA, sercem 
nowoczesnego 
mieszkania jest 
kuchnia. W niej nie 
tylko przygotowuje 
si^ i jada positki, ale 
takze czyta gazety, 
telefonuje i oczywi- 
scie stucha radia. 

W zwiqzku z tym 
prezentujemy grup^ 
radioodbiornikow, 
produkowanych przez 
firm$ TELCZA 
w Czaplinku, 
przeznaczonych do 
uzytkowania wtasnie 
w kuchni. Szczegolnej 
uwadze polecamy 
ich dodatkowe 
wyposazenie w czujnik 
gazu. 

Radioodbiorniki LC 401, GLC 401 Barbara 
i GLC 401 W Barbara, jako typowe odbiorniki 
kuchenne, sq dostosowane konstrukcyjnie do 
podwieszenia w meblach kuchennych: sza- 
fkach, potkach itp. 

Schemat blokowy tych radioodbiornikow jest 
przedstawiony na rys. 1 . 

Tor radlowy 

Tor radiowy zbudowano z uktadem scalonym 
CXA 1019 (firmy Sony), ktorego struktur$ we- 
wn^trznq przedstawiono na rys. 2. W ukta- 
dzie tym s$ zawarte w zasadzie wszystkie 
stopnie toru radiowego, od wejscia sygnatu 
w.cz. do wyjscia na gtosnik. Schemat 
elektryczny toru radiowego przedstawiono na 
rys. 3. 

W torze FM sygnat wejsciowy z anteny, docho- 
dz^cy do szerokopasmowego obwodu wej- 
sciowego (cewka LI i kondensator C6), jest 
doprowadzany przez kondensator C5 do wej- 
scia wzmacniacza w.cz. (k. 12 uktadu US1). 
We wzmacniaczu w.cz. pracuje obwod rezo- 
nansowy przestrajany kondensatorem obroto- 
wym, sktadaj^cy si§ z cewki L6, kondensato- 
row Cl 9, Cl, C20 (dla pasma CCIR) oraz 
szeregowo dot^czonego obwodu L7, Cl 8 (dla 
pasma OIRT). W oscylatorze pracuje obwod 
rezonansowy, sktadajqcy si$ z cewki L5 i kon- 
densatorow CIO, C2 i C11 (dla pasma CCIR) 
oraz szeregowo dotqczonego obwodu L4, C9 
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(dla pasma OIRT). We wzmacniaczu p.cz. 
znajduje si$ filtr ceramiczny CF2, ktory za- 
pewnia wymagan^ selektancj$. Po zdemodu- 
lowaniu w demodulatorze kwadraturowym sy- 
gnattrafia do wzmacniacza m.cz., w uktadzie 
ktorego zastosowano elektronicznq regulacj§ 
sity dzwi^ku z potencjometrem PI . 

W torze AM, ograniczonym do najpowszech- 
niej uzytkowanego w naszym kraju zakresu fal 
dtugich, zastosowano anten§ ferrytowq, ktora 
pracuje w obwodzie wejsciowym z kondensa- 
torem obrotowym C4 i kondensatorem C36. 
Obwod oscylatora sktada si§ z cewki L6 i kon- 
densatorow C3 i C40. We wzmacniaczu p.cz. 
pracuje filtr pasmowy sktadajqcy si§ z obwo- 
du rezonansowego L9 i sprz^zonego z nim fil- 
tra ceramicznego CF1 . Z detektora AM, znaj- 
dujqcego si$ w strukturze uktadu scalonego 
US1 , sygnat m.cz. jest doprowadzany do wej- 
scia wzmacniacza m.cz. (k. 24/US1 ). Na wyj- 
sciu wzmacniacza m.cz. (k. 27) jest dot^czo- 
ny, przez kondensator oddzielajqcy C28, gto- 
snik o impedancji 8 Q. 

W celu utatwienia dostrajania si$ do odbiera- 
nej stacji zastosowano w odbiorniku wskaznik 
dostrojenia, ktorym jest dioda D2 (LED), umie- 
szczona we wskazowce przemieszczajqcej 
si$ wzdtuz skali. 

Zegar cyffrowy 

Zegar wspotpracujqcy z radioodbiornikiem 
zbudowano z uktadem scalonym LM 8560. 
W odbiornikach LC 401 spetnia on nast^pujq- 
ce funkcje: 


□ wskazanie czasu biez^cego (godziny, mi- 
nuty) w systemie 24-godzinnym, 

□ umozliwia ustawienie godziny wtqczenia 
alarmu (wtqczenie radia lub sygnatu dzwi^ko- 
wego). 

W radioodbiorniku RC 85 Wanda 2 zegar do- 
datkowo wtqcza odbiornik po nastawionym 
czasie (nie dtuzszym niz 1 godz 59 min) oraz 
odracza alarm na 9 min (funkcja Snooze). Ze- 


gar jest synchronizowany cz^stotliwosciq sie- 
ci energetycznej 50 Hz, st$d jego doktadnosc 
jest uzalezniona od jej stabilnosci. Uktad zega- 
ra jest dostosowany do czterocyfrowego wy- 
swietlacza typu LED multipleksowanego TLR 
4262. Schemat elektryczny zegara przedsta- 
wiono na rys. 4. Wyswietlacz ma duz$ luminan- 
cj§ oraz dobr^ kontrastowosb. 

Detektor st$zenia gazu 

Trzecim blokiem umieszczonym w wyrobach 
GLC401 Barbara i GLC 401 W Barbara jest de- 
tektor st$zenia gazu. Jak wiadomo, pomie- 
szczenia kuchenne s$ szczegolnie narazone 
na wydzielanie si$ gazu: metanu (gaz ziemny), 
mieszanki propan-butan (w butlach). Chob 
maj^ one nieco inne wtasciwosci i sposob roz- 
chodzenia si§ po pomieszczeniach, ale oba s$ 
szkodliwe dla zdrowia; przy odpowiednim st$- 
zeniu w powietrzu stanowi^ mieszank$ wy- 
buchowq. 

Schemat blokowy detektora przedstawiono 
na rys. 5. Czujnik st^zenia gazu w powietrzu 
(sensor) umieszczony w sciance dolnej urz$- 
dzenia GLC 401 Barbara ci^gle kontroluje 
obecnosb gazu ziemnego (metanu) lub mie- 
szaniny gazow propan-butan w pomieszcze- 
niach mieszkalnych. Prog czutosci sensora 
ustalony na poziomie okoto 7% dolnej grani- 
cy wybuchowosci, moze si$ wahab w grani- 
cach 3-^1 0% w zaleznosci od temperatury i wil- 
gotnosci w pomieszczeniu. 

Sygnat z czujnika (sensora) jest doprowadzo- 
ny do uktadu scalonego LM 393 sktadaj^cego 
si$ z dwoch komparatorow. Jeden z nich pra- 
cuje w uktadzie sygnalizacji optycznej, a dru- 
gi akustycznej (steruje wzmacniacz wyjsciowy 
z tranzystorem BC 558). Na wyjsciu wzmacnia- 
cza znajduje si$ brz^czyk, daj^cy sygnat 
dzwi^kowy o nat^zeniu okoto 85 dB z odlegto- 
sci 1 metra. 



Rys. 4. Schemat elektryczny zegara 
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W pomieszczeniach, w ktorych jest uzywany 
propan-butan, zaleca si$ zainstalowanie urz^- 
dzenia GLC 401 W Barbara. Czujnik jest w 
nim umieszczony na koricu przewodu dtugo- 
sci kilku metrow. Dzi$ki temu czujnik mozna 
umiescic np. 20-^30 cm nad podtog^, gdzie 
st^zenie propanu-butanu jest najwi^ksze lub 
ok. 30 cm ponizej sufitu (w przypadku metanu). 
Tak pot^czony czujnik moze bye umieszczony 
w miejscach najbardziej podatnych na wy- 
dzielanie si$ gazow przy jednoczesnym korzy- 
staniu z radia umieszczonego w optymalnym 
dla niego miejscu. 


Detektor st^zenia gazu pracuje w sposob ci^- 
gty, niezaleznie od radia lub zegara od momen- 
tu dot^czenia wtyezki sieciowej do sieci. Ma on 
elektroniezny uklad zabezpieczajqcy czujnik 
gazu przed uszkodzeniem spowodowanym 
przypadkowym lub umyslnym podaniem do 
czujnika duzej dawki gazu, bliskiej st^zeniu 
wybuchowemu. Wzrost st^zenia gazu ponad 
prog alarmu powoduje zadziatanie ukladu 
automatyeznej zmiany czutosci detektora, co 
zapobiega jego uszkodzeniom i powoduje, ze 
uaktywnianie si$ detektora b$dzie zalezne od 
zmniejszaj^cego si$ st^zenia gazu. 


Podstawowe parametry techniczne GLC 401 


Radioodbiornik 

Zakresy fal: dlugie 
UKF1 (OIRT) 

UKF2 (CCIR) 

Czutosc uzytkowa: tale dhjgie 


148,5-^-283,5 kHz 

65,5-j-74 MHz 

87.5-M08 MHz 
4 mV/m 


UKF 


10 mV 


Zegar 

Wyswietlacz: 
Cykl wskazania: 
Synchronizacja: 


typu LED 
24 godziny 
cz^stotliwosci^ sieci 


Detektor obecno£ci gazu 

Rodzaj pracy: ci^gta 

Zakres temperatury pracy: +5-r+35 °C 

Rodzaj wykrywanego gazu: metan, propan-butan 

Poziom alarmowego st^zenia gazu: 3-M 0% dolnej 

granicy wybuchowosci (zaleznie 
od temperatury i wilgotnosci) 
Rodzaj sygnatu alarmowego: optyezny, akustyezny 

Jak waznym zagadnieniem jest stosowanie 
roznych srodkow zaradezyeh zapobiegajqcych 
wybuchom gazu w domach mieszkalnych 
moze swiadezyd fakt, ze Izba Skarbowa zde- 
cydowata o zastosowaniu dla urz^dzen alar- 
mowych gazu produkowanych przez TELCZ^ 
podatku VAT obnizonego do 12%, co oezy- 
wiscie wptyn^to na cen$ tych urz^dzen. 
Zdzistaw Zalepa 

Stowa kodowe: SCHEMATY, SPRZ^T POWSZECH- 
NEGO UZYTKU, ODBIORNIKI KUCHENNE 



Gazowe 
lutownice 
i palniki 
do: 


cyny, alumini- 
um, otowiu, 
srebra, ztota 
i tworzyw 
sztucznych 


Moduty Peltier a 


Potprzewodnikowy 
modut chtodzqcy 


Wskazmki laserowe 


PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 


00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a tel.: (48-22) 6215021, 6220459 fax 6250865 Sklep: G.A. ELEKTRONIK Gietda Wolumen paw. 70AteUfax 0-22/6699922 


SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWISOWE 
do 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU ZNACZK0W 
2*7 zt 


KLAR 


PSI* 


74-320 BARLINEK 


ul. CHOPINA 11a, 
tel./fax (095) 461-974, 
462-696 


RO/1 53/94 


Kupimy ztqcza 
kraw^dziowe LDB 1+3 

Ptacimy r6wnowarto£d 
6,5-r8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poztacane zt^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWOft!!! 
”OLIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupujc zlom 
komputerowy, uklady 
scalone, tramzystory.z^cza 

najwyZsze ceny 

Zlgcza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax (022)7287052 



MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

MEMCOSA 
02-672 W-wa, Domaniewcka 41 
tel.: 43-76-36; 43-78-68; 

fax: 43-36-42 
P6LPRZEWODNIKI: 

- DIODY 

- TRANZYSTORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRONIKA 
oraz inne elementy eleWronlczne. 

j Sprz^t RTV i komputerowy. 
Zestawy dla radioamatordw. 
DETAL, HURT, , 

SPRZEDAi WYSYLKOWA. 






SE UNiPROD-COMPONENTS » „ 

44-100 Gliwice, ul. Sowiriskiego 26, tel. /fax 0-32 38 20 34 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM 

MAXIM iso 9001 . 

wzmacniacze operacyjne, przetworniki A/D i D/A, 
precyzyjne zrodta referencyjne (1..100ppm), ukta- 
dy transmisji szeregowej RS-232, RS-485, linie 
opozniajqce, geratory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uktady Watchdog 

BURR-BROWN iso 9001 

precyzyne wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze 
instrumentalne, izolacyjne i mocy, przetworniki 
A/D i D/A, uktady SAMPLE/HOLD, multipleksery 
analogowe, przetworniki napi^cie/czpstotliwosc 
i napi§cie/prqd, konwentery sygnatow z izolacj$ 
galwaniczn^ 

SEIKO-EPSON iso 9001 

kwarce i oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-, MG), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 itp.) 

mikrokontrolery 4-bitowe (V cc 0.9..5.0V), kontro- 
lery specjalizowane (LCD, TelCom itp.), pami^ci 
SRAM (T dpr -40..+85°C, I ddr 0.25 |uA) 

J.S.T. 

zt^cza zaciskane i samozaciskowe, standardowe 
i SMD, mikroztqcza, ztqcza w standardzie PCMCIA, 
koricowki kablowe tasmowane i luzem, przewody 

HIRSCHMANN 

kablowe ztqcza przemystowe (IP67), zt$cza AUDIO- 
VIDEO, sondy laboratoryjne 

LITTELFUSE 

bezpieczniki topikowe, potprzewodnikowe, specja- 
Ine (samochodowe, SMD), oprawki do bezpieczni- 
kow, filtry sieciowe 

POZOSTAtA OFERTA HANDLOWA 

POWER CONVERTIBLES IS09001 

MATSUO 

przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy 

DATAFORTH 

przetworniki pomiarowe z izolacj^ galwanicznq, 
modemy i multipleksery przemystowe, konwentery 
RS-232/RS-485, programowalne moduty interfejsu 

ATMEL iso 9001 . 

mikrokontrolery 89C51, 89C52, 89C1051, 

89C2051 (Flash Memory), pami^ci EEPROM szere- 
gowe i rownolegte, uktady programowalne PLD 
i FPGA 

RASVSTRON 

kondensatory tantalowe 

SMARTEC 

czujniki temperatury, wilgotnosci i podczerwieni 

PICVUE iso 9001 

alfanumeryczne i graficzne wyswietlacze LCD 

8NNE 

emulatory mikroprocesorow rodziny 8051, progra- 
matory pami^ci i mikrokontrolerow, mikroproceso- 
ry 80C31, 80C51, analizatory logiczne, adaptery 
DIL, PLCC, PGA, ztqcza testowe 

pami$ci FRAM (EEPROM - 10 mid cykli zapisu) 

ZAMOWIENIA przyjmujemy listownie, faksem lub osobiScie; WYSYtKA poczt^, kolej^ lub Servisco na koszt klienta, dla firm BEZPtATNE 

katalogi, probki, materiaty informacyjne 

Mil J :f 

R OC? IVMJWn 



tel, /fax (0-56) 456-222, 457-222, 480-222 

Unikalny program ofertowy/cennik otrzymasz po przestaniu znaczkow pocztowych za 5 zt. Dla Klientow - gratis! 
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NV-SD450 4-HEAD/LONG PLAY PAL/MESECAM J !' / 

NTSC PLAYBACK ON PAL TV 


555 39 1 |:3flSB 


• TIMER 

eve neeB 


NV-SD450EE 


ME 

HYPER 


"KTSHOWVltW 4HEAD 


MULTI -INTtLUOtNT CONTROL 



Najlepszy magnetowid Hi-Fi na swiecie 
wediug niemieckiego magazynu „Video” 9/95 

NV-HD650 EE ' 



Nowy system krystalieznie czystego obrazu 
(New Crystal View Control) 

System ten w inteligentny sposob regulu- 
je polozenie glowic wzgl<?dem tasmy 
oraz parametry obwodow magnetowidow. Wykorzystuje adapta- 
cyjny filtr szumow (Adaptive Noise Canceller) pozwalaj^cy 
uzyskac znaeznq popraw? szczegotowosci obrazu. 



tatwe programowan 
mgnetowidu, wyswi < 
informaeji na ekrarn 

Funkcja ta upraszcza 
magnetowidu przy i 
pilota przez udost^pnienie mozliwosci prac; 
rakcyjnej z wykorzystaniem ekranu telewizt 



Zapraszamy do naszyeh salonow firmowych w Warszawie: PI. 

Biuro Handlowe: Panasonic Polska Sp. z c 

Prosimy o sprawdzenie czy do sprz^tu jest dot^ezona oryginalna karta gwarancyjna Panasonic Polska Sp. z 

ktory nie posiada znaku bezpieczeristwa , 

AUTORYZOWANE SERWISY: Panasonic Polska Warszawa ul. Zelazna 58/62, tel. 24 39 70, P.l. SATORY Warszawa ul. 2utawskiego 4/6, tel. 627 42 25. Service Lab Gdynia ul. Indyjska 15, t 
ul. D^browskiego 97 A. tel. 41 12 35, PHU Zuber Wroclaw ul. Mikofaja 21/29, tel. 44 53 87, Atmax Biatystok ul. Kr^ta 6, tel. 42 81 47. PUH Electronic Rzeszow ul. Kochanowskiego 13. tel. 36 418. Z 
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HYPER TUNER 

ShowView 

PDC/VPS 



S UPERINTELIGENTNY 
SYSTEM STEROWANIA 

• to znany Panstwu szybki i nieza- 
wodny mechanizm Super Drive 

• to najbardziej zaawansowana tech- 
nika mikroprocesorowa 

• to wyzsza jakosc obrazu 

• to wi^ksza latwosc obstugi 

• jednocz^sciowe, odlewane, alumi- 
niowe chassis (tajemnica niezawod- 
nosci magnetowidow Panasonic) 



hue 

Mu- 
izyciu 
' inte- 
•ra. 


PAL 

MESECANI 

Automatyczny wybor systemu 
PAL/MESECAM 

DIGITAL 

AUTO 


Magnetowid automatycznie 
wykrywa i wybiera system, 



w jakim podawany jest sygnat z tasmy, wyjscia 
antenowego, czy wejscia video. 


Cyfrowe automatyczne 

sciezkowanie 

Technologia cyfrowa 
uczynita sciezkowanie 
w petni automatycznym, eliminujcjc znieksztal- 
cenia obrazu. 


ic Bankowy 2 tel. 637 25 03, Al. Jerozolimskie 117 tel. 629 18 19. 

.o., Al. Jerozolimskie 65/79, 00-679 Warszawa 

).o. Pozwoli to Panstwu uniknqc zakupu sprz^tu przeznaczonego przez producenta na inny rynek lub z przemytu, 

B" i nie jest obj^ty autoryzowanym serwisem. 

1 21 83 44, Video Tele Service Mac Sosnowiec ul. Malachowskiego 6, tel. 66 26 65, Astel Krakow ul. Baluckiego 9 tel. 66 09 99. W&W t6dz ul. Organizacji WiN 52, tel. 57 62 67. PW „Arta n Poznari 
iRiT Serwis Szczecin ul. Chopina 22, tel. 52 53 99, Tele Service Lublin ul. Chmielna 2, tel. 21 717, Intercom Kielce ul. Sienkiewicza 66. tel. 44 359, Promex Bydgoszcz ul. Gtowackiego 25 A, tel. 42 48 22. 







w »doskonata 
l|« jako§6 
111 rejestracji 
H obrazu * 
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o 4gtowicb • 

•komfort i fatwo§6^|Pi5PiPWP 
szybkiego kUMktti 
progjamowania ^.4 gtowice 
I'W shuttle ' | ,fU2 gtowice HIF1 

;' f 'Munkcja dubbing 
i *' I simulcast do 
edycji d£wi$ku 




f j»j5gtowic 
i HiFi stereo, audio 

* ” »nagrywanle po nlskiej 
/' v; czfstotliwotel 
^P»gn(azdoS-VHS;i 
j|», ®funkcja dubl)ing' 
*%* isimujcasldd edycji 


NOWOSd 


konwersjq Wszystkich 
iwtatowych systemdw 
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quickstart JJBv 

ergonomiczny pilot : R^t~ 

pasmo hyperband 

wejscia / wyjscia AV ^ 799 

„diamentowe” gtowice 
wieloj^zyczne menu 

elektroniczna blokada (np. przed dziecmi) 
multisystem PAL / SECAM 
system wyszukiwania indeksowego 
automatyczne, cyfrowe 3ledzenie sciezki 
nap?d Jet Drive, super szybkie przewijanie 
zegar, wskaznik czasu pozostatego do korica taSmy 




ELECTRONICS 


Samsung Electronics Polska Sp. z o. o. 

OCHOTA OFFICE PARK, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 

Centrala: tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01 

Dziat Sprzedazy: tel. (22) 608 44 00 w. 331, 332, fax (22) 608 44 08 


Dystrybutorzy: 

Domar S.A., ul. Kossaka 72, Bydgoszcz, tel./fax (0-52) 72 97 27; MIX - Electronics s.c., ul. Zabtocie 20/22, Krakbw, 
teL/fax (0-12) 56 13 33; P.H.U. Domax s.c., ul, Rynek Pitsudskiego 79, Wysokie Mazowieckie, tel./fax (0-86) 75 23 23; 
P.H.P.U. HAVO s.c., ul, 1 Armii Wojska Polskiego 9, tel./fax (0-85) 53 95 29; Swiatowit S.A. (dystrybutor AGD), 
ul. Partyzantow 4, tel. (0-34) 13 20 10, fax (0-34) 13 18 76 


Powyzsze modele S3 dost?pne rowniez w sieciach sklepow Elektrolandu i Euro-Netu. 




Cyberhetm 


Rzeczywistosc wirtualna jest nazwq okreslajq- 
Cc| nowy sposob wyswietlania obrazu trojwy- 
miarowego, dajqcy ztudzenie jego prawdziwo- 
sci, gdyz jest on skoordynowany z ruchami 
gtowy oglqdaj^cego. Dzi^ki systemowi czuj- 
nikow potozenia gtowy, do komputera docierajq 
informacje o jej aktualnym potozeniu. Kom- 
puter uwzgl^dnia to i zmienia kqt widzenia 
obrazu tak, ze oglqdajqcy ma wrazenie rozglq- 
dania si^ po swiecie. 


R zeczywistosc wirtualna (VR - 
virtual reality) stata si$ blizsza 
szerokiej publicznosci. Przez 
wiele ostatnich lat obrazy rze- 
czywistosci wirtualnej mogty 
bye ogl^dane tylko na ekranach monitorow 
wielkich staeji roboezyeh. Obecnie, w wyniku 
rozwoju mikroelektroniki i komputerow, 
powstaty mozliwosci interakcyjnych dziatan 
z obrazami trojwymiarowymi przy wykorzy- 
staniu ekrandw montowanych w hetmach lub 
okularach. Okulary-gogle "wprowadzaj^" obraz 
bezposrednio do oczu, powodujg wi$c "od- 
ci$cie” od swiata zewn^trznego. 
Rzeczywistosc wirtualna wchodzi stopniowo do 
wszystkich dziedzin dziatalnosci cztowieka, 
od przemystu, przez edukacj^, medycyn$ 
i mod§ - do rozrywki. 

Dokumentacja techniczna opracowywanych 
urzqdzen, niezaleznie od ich wielkosci i ksztat- 
tu, byta i jeszcze cz^sto jest przygotowywana 
w postaci ptaskich rysunkow na kalce technicz- 
nej. Tylko wyobraznia przestrzenna konstruk- 
tor 6 w umozliwia projektowanie form prze- 
strzennych. Szerokie wprowadzenie do prak- 
tyki przemystowej programow typu AutoCAD 
firmy Autodesk umozliwito symulacj^ prze- 
strzennq projektowanych elementow. Dalszy 
krok naprzod stanowity programy typu 3D Stu- 
dio do trojwymiarowego modelowania, ren- 
deringu (symulacja nadawania kolorow lub 
faktury) i animaeji. 

Kolejny, zdecydowany krok stanowi wprowa- 
dzenie rzeczywistosci wirtualnej do praktyki 
przemystowej. Teraz projektant samolotu lub 
lokomotywy moze "stanqc" obok projektowa- 
nego urzqdzenia i "obejrzec" je ze wszystkich 
stron. Do przemystu b$dzie nalezato rozstrzy- 
gni^cie kwestii - czy VR nie jest tylko dzien- 
nikarsk^ fantazj^ i czy moze przyniesc utatwie- 
nia w procesach projektowania nowych ma- 
szyn i urz^dzen oraz zdecydowane korzy- 
sci finansowe? 

Umozliwienie pracy "na odlegtosc” w wirtual- 
nym srodowisku, b^dqeym odzwierciedleniem 
srodowiska naturalnego, jest jednym z wazniej- 
szyeh kolejnych zadan na najblizsz^ przy- 
sztosc. Na mi^dzynarodowej wystawie Tele- 
com’95 w Genewie zaprezentowano kilka 
przyktadow dziatan w srodowisku wirtualnym, 
takich jak zakupy, przestawianie zegara i gra 
w szachy. 



Kolejnym, waz- 
nym polem 
dziatania VR 
s 3 wirtualne 
zakupy roz- 
nych towarow, 
w tym odziezy, 
pokazy mody i 
realizaeja pro- 
gramow telewi- 
zyjnych - stu- 
dio wirtualne. 
Dzi^ki wyko- 
rzystaniu pro- 
gramow ani- 
maeji trojwy- 

Zestaw prezentacyjny 
rzeczywistosci wirtualnej Forte VFX1 



POZNAJEMY SPRZE-T 



miarowej mozna stworzyc wirtualne Marylin 
Monroe, Claudi$ Schiffer i inne znane, dowol- 
ne postaci ze swiata filmu i mody, a nast^pnie 
"ubrac" je w prezentowane na pokazie stroje. 
Studio wirtualne od dtuzszego czasu jest uzy- 
wane w telewizji polskiej do transmisji pro- 
gnozy pogody. 

Zestaw prezentacyjny 
rzeczywistosci wirtualne] 
Forte VFX1 

Wielkim powodzeniem wsrod zwiedzaj^cych 
ostatnie warszawskie i poznanskie targi kom- 
puterowe cieszyt si§ prezentowany przez fir- 
ing Veracomp z Krakowa zestaw do prezen- 
tacji rzeczywistosci wirtualnej Forte VFX-1 
amerykanskiej firmy Forte Technologies. 
Zestaw jest przeznaczony do wspotpracy 
z komputerem klasy PC z procesorem co naj- 
mniej 486DX4-100, pami^ciq RAM o pojemno- 
sci nie mniejszej od 4 MB, kartq grafiki SVGA, 
kartq dzwi$kow$ oraz czytnikiem ptyt CD- 
ROM z grami wykorzystujqcymi efekty VR. 
Sktada si§ z trzech gtownych elementow: 

□ hetm z ze stereoskopowymi okularami, 


ktorych szkta s$ kolorowymi wyswietlaczami 
LCD. Ostrosc obrazu jest regulowana niezalez- 
nie dla kazdego oka. Stuchawki stereofonicz- 
ne i uktad sledz^cy ruchy gtowy wykorzystu- 
jq elektroniczne zyrokompasy, 

U manipulatora (Cyberpuck) z trzema pro- 
gramowanymi klawiszami, umozliwiaj^cymi 
sledzenie obrotu, 

□ 16-bitowej karty steruj^cej do 32-bitowego 
komputera klasy PC, pot^czonej z kart 3 gra- 
fiki przez ztqcza znajduj^ce si$ bezposrednio 
na kartach ( feature connector) oraz kablami 
z hetmem i manipulatorem, 

□ oprogramowania na dyskietce (programy 
steruj^ce) i CD-ROM (programy demonstracyj- 
ne i gry). 

Hetm z okularami zaktada si$ na gtow$ w 
sposbb przedstawiony na rysunku. Okulary, 
umieszczone w hetmie, stuz^ do obserwacji 
obrazow o rozdzielczosci 789x230 punktow 
obrazowych na dwoch wyswietlaczach LCD. 
Znajdujqce si$ wewn^trz hetmu urzqdzenie 
sledzqce ruchy gtowy obejmuje swym zasi§- 
giem petne360° w ptaszczyznie poziomej 
i ±70° w ptaszczyznie pionowej. Uktad sledz^- 
cy emuluje myszk§ komputerow^ i cz^sciowo 


klawiatur$. Ponadto w hetmie znajdujq si$ ste- 
reofoniczne stuchawki o pasmie przenoszenia 
20 Hz -20 kHz i mikrofon pojemnosciowy. 
Pokazy rzeczywistosci wirtualnej cieszyty si§ 
rowniez duzym powodzeniem wsrod gosci na- 
szej redakcji i byty traktowane wybitnie rozryw- 
kowo. Odizolowanie od rzeczywistosci powo- 
duje, ze wptyw otoczenia wirtualnego na czto- 
wieka jest bardzo ekspresyjny. Niektore oso- 
by relacjonowaty, ze po dtuzszym (ponad pot 
godziny) "przebywaniu” w rzeczywistosci wir- 
tualnej trudno byto im przyzwyczaic si$ do 
rzeczywistosci naturalnej. 

Jakosc odtwarzania obrazow wirtualnej rzeczy- 
wistosci pozostawia jeszcze wiele do zyczenia 
- moze bye wystarczaj^ca w zabawie i rozryw- 
ce (gry komputerowe) i prezentaeji rysunkow 
przestrzennych. 

Nie ulega Wcjtpliwosci, ze jest to technika przy- 
sztosci. Mozliwosci jej wykorzystania s$ ogrom- 
ne. Wielkq rol§ moze odegrac VR w dydakty- 
ce i medycynie. 

Cezary Rudnicki ■ 

Stowa kluezowe: RZECZYWISTOSC WIRTUALNA, 
VR, CYBERHEtM 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 

OFERUJE 




SPRZET TELEWIZJI P R Z E M Y S L O W E J 




□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOWA 
TRANSMISJI SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

I i /ipeolRONic 

DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwe bischke 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 


□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 
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Kamery wldeo 
Philipsa 


Kamera wideo M876 z dodatkowym zasilaniem i tqczem 
optycznym 


I Po kilkuletniej 

przerwie firma Philips 
rozpocz^ta sprzedaz 
kamer wideo serii 
Explorer. Oferuje dwa 
modele: M876 Hi8 
i M826 Video 8. 

Bezprzewodowe fqcze 

Kamera M876 ma kilka rozwi^zan konstrukcyj- 
nych wyrozniaj^cych wsrod innych kamer. 
Nowosci^ jest zastosowanie optycznego t$cza 
do bezprzewodowej transmisji obrazu i dzwi$- 
ku. Eliminuje ono kablowe potqczenie kame- 
ry z telewizorem, stwarzajqc mozliwosc dowol- 
nego ustawienia kamery od telewizora, w od- 
legtosci do 3 m. Do telewizora trzeba jednak 
dot^czyc odbiornik podczerwieni, ktory row- 
niez przetworzy zakodowane sygnaty obra- 
zu i dzwi^ku wysytane przez kamery na sygna- 
ty telewizyjne. Ograniczeniem jest jakosb trans- 
misji optycznej. Poniewaz do telewizora docie- 
ra sygnat composite video , a nie oddzfelne 
sygnaty luminancji i chrominancj^ mozna uzy- 
skac obraz jakosci Video 8 . Aby uzyskac obraz 
lepszej jakosci nalezy kamery dotqczyc trady- 
cyjnie za pomoc^ przewodow. 

Elektroniczpy Stabilizator obrazu eliminuje po- 
ziome LpfSnowe drgania obrazu spowodowa- 
rje-drganiem kamery. Format zapisu 1 6:9 to 
wygoda dla nielicznych posiadaczy telewizo- 
row takiego formatu. 

Obraz jest uzupetniany dzwi^kiem stereofo- 
nicznym hi-fi, a w modelu M826 monofonicz- 
nym hi-fi. Na tym kohczq si§ roznice mi$dzy ka- 
merami. Pozostate parametry i funkcje s$ 
wspolne. 

Dodatkowe zasilanie 

Kamery wyroznia dodatkowe zasilanie za po- 
moc^ 6 baterii R 6 , szczegolnie przydatne w te- 
renie, gdy po ok. 60 minutach filmowania roz- 
taduje si§ akumulator. 

Zuzycie energii ograniczono o 5% dzi§ki za- 
stosowaniu uktadow scalonych o zmniejszo- 
nym poborze energii. Trwatosc akumulatora 
zwi^ksza petne roztadowanie go przed tado- 
waniem (funkcja Hefesh). Za kazdym razem 
przed tadowaniem akumulator zostaje w pet- 
ni roztadowany. 


Wyposazenie 

Kamery majq atrakcyjne wyposazenie. Umoz- 
liwiaj^ zapami^tanie poczqtku lub konca nagra- 
nia wykonanego danego dnia (funkcja wyszu- 
kiwania daty - Date search ), co utatwia wyszu- 
kiwanie nagran, oczywiscie kaseta musi bye w 
kamerze. 

Mozna nagrac now$ sciezk$ dzwi^kowq lub 
obraz funkcja audio i wideo dubbingu. Wy- 
korzystuj^c generator znakow i liter mozna 
tworzyc napisy w dwoch liniach, maksymalnie 
po 16 znakow w linii. 

Synchroniczna edycja umozliwia sterowanie 
magnetowidu (jezeli ma on gniazdo edit in) ka- 
merq podezas kopiowania kasety z kamery na 
kaset$ magnetowidowq. 

Obiektyw 

Obie kamery majq takie same obiektywy o 
ogniskowej 4^-48 mm, migawk§ regulowanq 
w zakresie 1/50^-1/400 s. 

Obraz mozna powi^kszac trzema sposobami. 
Za pomoc^ 1 2 -krotnego powi^kszenia optycz- 


nego regulowanego dwiema pr^dkosciami lub 
24-krotnego cyfrowego. Trzecim sposobem 
jest 1 ,5-krotne powi^kszenie rejestrowanego 
obrazu w ciqgu utamka sekundy niezaleznie od 
stopnia wysuni^cia teleobiektywu (instant 
zoom). A wi§c maksymalnie mozna uzyskab 
36-krotne powi^kszenie, jednak w tym przy- 
padku obraz b§dzie nienajlepszej jakosci (ziar- 
nistosc obrazu), moze bye poruszony, jezeli nie 
b^dzie filmowany ze statywu. Funkcja Makro 
umozliwia filmowanie obiektow z odlegtosci 
1 cm od obiektywu. Parametry naswietlania 
ustalane automatyeznie, jedynie ostrosc mo- 
ze bye regulowana r^eznie. Mozliwe jest filmo- 
wanie przy nat^zeniu oswietlenia 3 lx. 

Magnetowid 

Gtowice magnetowidu s 3 amorfiezne, wiruj^- 
ca gtowica kasujqca eliminuje wszelkie za- 
ktocenia mogqce powstac na styku mi^dzy 
kolejnymi nagraniami. Mechanizm czyszcze- 
nia gtowic chroni je przed zabrudzeniem. Ka- 
mery Sc| wyposazone w zdalne sterowanie. 
Jerzy Justat H 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/1996 






u£2ggtt[ 


• uwa’ 


* Pili 

\ S »«W\ ^t'.yj,' £ vv! 




P»P 


lasts 

rnmm 


Ptfft.fR 


Cokolwiek stworzysz na jego ekranie, poczujesz si? 
prawdziwym mistrzem. Monitory Philips Brilliance to 
doskonato$d w kazdym calu: najwyzsza dost?pna roz- 
dzielczoSd, wierno$d kolor6w, znakomity kontrast i nie- 
zmienne parametry obrazu. Dost?pne s^ w wariantach: 
15“, 17“ i 21“. Czy zajmujesz si? profesjonaln^ grafik^, 
czy pracujesz w duzym przedsi?biorstwie, a moze masz 
wtasn^ firm?, albo po prostu jested komputerowym ma- 
niakiem... To nieistotne. Znajdziemy dla Ciebie odpo- 
wiedni model. Nie marnuj czasu i talentu przy stabym 
monitorze. Philips Brilliance.To jest monitor dla Ciebie. 


brilliance 


HIGH RESOLUTION MONITORS 


Philips Brilliance Monitors 
Odkryj w sobie talent 
mistrza Leonarda. 


Monitory Philips s^ dost?pne w sieciach sprzedazy Autoryzowanych Dealer6w: 


ABC DATA 
ul. Elbl^ska 17. 

01 -747 Warszawa, 

..I /ft T n A A 


COMPLTTER 2000 
ul. Perkuna 85. 
04-1 64 Warszawa. 
n->\ 47T -j-j nn 


DEMOS 
ul. Sl^ska 35. 
81-310 Gdynia, 
r*i r«;«\ in 31 


ITP 

ul. Lubieszowska 5. 
04-308 Warszawa, 
tpl ( 77 ) 610 77 99 


OPTIMUS S.A. 
ul. Nawojowska 118, 
33-300 Nowy S^cz, 
tel. (18) 43 37 97 


UNOX 

ul. Kochanowskiego 14, 
56-120 Brzeg Dolny. 
tel. (71) 319 55 03 


ZOLTER 

ul. Krzywickiego 34, 
02-078 Warszawa, 
tel. (22) 628 00 89 






Stuchawki IS 850 z cyfrowq transmlsjq diwi^ku w za- 
kresie podczerwieni 


I Jakim sposobem 
uzyskac mozliwie 
najwyzszq jakosc 
dzwi^ku, wymaganq 
przez koneserow, do 
ktorych bez wqtpienia 
zaliczajq si^ 
melomani? 



Z aden srodek przekazu, zadne me- 
dium zapisu -rejestruj^ce przeciez 
i przesytaj^ce tylko sygnat zrbdtowy 
- nie uczyni go lepszym niz byt 
u zrbdta. A zrbdtem jest wtasnie mikrofon. 
Podobnie, zaden zestaw kolumn gtosniko- 
wych o najwyzszej jakosci odtwarzania nie 
uwolni go od wptywu otoczenia i nie odsepa- 
ruje od wtasciwosci akustycznych pomie- 
szcz eh do odstuchu; mozna to osi^gn^d jedy- 
nie za pomoc3 stuchawek. 

Mikrofony i stuchawki to podstawowe urz$- 
dzenia na pocz^tku i koncu torn elektroaku- 
stycznego. Decydujq one o poziomie jakosci 
przekazu. Lepszej jakosci nie mozna uzyskac 
w zadnym punkcie toru przesytania, ani prze- 
twarzania sygnatu wewn^trz, z cyfrow^ tech- 
no korekcji redukcji szumow wt^cznie. 

Do konstruowania przetwornikow elektroaku- 
stycznych -mikrofonow, gtosnikow, stuchawek - 
mog^ byb wykorzystywane wszystkie srodki, wi^- 
z^ce zjawiska akustyczne (cisnienie i tale aku- 
styczne) z elektrycznymi (napi^ciem, czyli rdzni- 
03 potencjatow oraz ruchem tadunkow, czyli pr^- 
dem elektrycznym). 

Istnieje zatem wiele typow urz^dzen, korzystaj^- 
cych ze zmiennego strumienia magnetycznego, 
zmiennej pojemnosci, lub zmiennego tadunku. 
Rowniez kategorie elementdw czynnych, uzy- 
wanych do budowy uktaddw wspotpracujqcych, 
S3 zrdznicowane: lampowe i pdtprzewodniko- 
we, analogowe lub cyfrowe. Do budowy urz^dzen 
najwyzszej jakosci S3 wykorzystywane te zjawi- 
ska i te elementy czynne, ktore umozliwiaj3 osi3- 
ganie najlepszych parametrow obiektywnych 
(mierzalnych) oraz najbardziej korzystnych cech 
subiektywnych (ocenianych stuchowo). 
Tradycyjnie, tor elektroakustyczny zawiera jedno 
ogniwo bezprzewodowe -transmituj3ce lub re- 
jestruj3ce i odtwarzaj3ce kompletne nagranie. 
Obecnie jednak coraz cz^sciej stosuje sii dodat- 
kowe ogniwa transmisji bezprzewodowej. Upo- 
wszechniaj3 sii zarowno bezprzewodowe mi- 
krofony, jak tez bezprzewodowe stuchawki. 

W pracy scenicznej, studyjnej i estradowej zale- 


Radioelektronlk Audio-HiFi-Video 1 0/1 996 


NA RYNKU AV 


Mikrofony i stuchawki 
dla melomanow 


ty bezprzewodowych systemow mikrofonowych 
S3 wyrazne i oczywiste. Ruch sceniczny aktora, 
solisty, wykonawcy pozbawionego "smyczy" ka- 
bla mikrofonowego jest swobodny, przy czym 
matogabarytowe modele mikrofonow, wspotpra- 
cuj3ce z miniaturowymi nadajnikami, mozna ukryc 
w kostiumie, czyn^c je niewidocznymi. W tych na- 
tomiast formach scenicznych, w ktorych widok 
mikrofonu jest naturalny i poz3dany, uzywad moz- 
na z powodzeniem duzych modeli o wygl3dzie tra- 
dycyjnym, przeznaczonych do trzymania w dtoni. 

0 najwyzszej jakosci mikrofonow bezprzewodo- 
wych firmy Sennheiser swiadczy ich wykorzy- 
stywanie od pocz3tku w musicalach: "Cats’V'Star- 
light Express”, "Phantom of the Opera”, ”Les Mi- 
serables" oraz "Sunset Boulevard". 

Na Broadwayu codziennie jest wykorzystywa- 
nych ponad 400 bezprzewodowych systemow 
mikrofonowych. Co wi^cej, opatentowany przez 
Sennheisera system redukcji szumu HiDynPlus 
zapewnia osi3ganie doskonatej jakosci odtwarza- 
nego dzwi^ku, czyni3c spektakl niezapomnia- 
nym przezyciem, petnym wrazen muzycznych 
dla uczestnicz3cych w nim widzow -stuchaczy. 
Najnowszym osi3gni^ciem w tej dziedzinie jest 
nadajnik radiomikrofonu SKM 5000 . Jest on prze- 
t3czany na 1 6 cz^stotliwosci stabilizowanych pi- 
tl3 fazow3, a dzi^ki 5 -zakresowemu przet3czni- 
kowi czutosci moze przekazywac poziomy cisnie- 
nia akustycznego az do 1 51 dB(A) bez zadnych 
znieksztatcen. O jego walorach swiadczy najlepiej 
to, ze jest uzywany przez niezrownan3 Whitney 
Houston. 

System odbiorczy diversity radiomikrofonbw firmy 
Sennheiser moze zostac zestawiony z dowolnej 
liczby blokow, z ktorych kazdy sktada sii z osmiu 
modutow sterowanych mikroprocesorowo. Dzi^- 
ki temu taki modularny system moze byb rozbu- 
dowywany do praktycznie nieograniczonej liczby 
kanatbw. 

Inn3 kategori3 mikrofonow S3 przewodowe mikro- 
fony do stereofonicznych nagran muzycznych 

1 wokalnych. Prawdziwy renesans przezywaj3 
wi^c mikrofony pojemnosciowe lampowe, kon- 
struowane na nowo przez wiele firm z uzyciem 
lamp elektronowych nowej generacji. Do osi3- 
gni^b najwyzszej klasy nalezy tu beztransforma- 
torowy mikrofon lampowy M 149 TUBE firmy 
Neumann, umozliwiaj3cy tworzenie nagran szczy- 
towej jakosci. 

Standardem w rejestracjach muzycznych stere- 
ofonicznych S3 mikrofony pojemnosciowe. Naj- 
wyzsz3 jakosb nagran stereofonicznych zapew- 
niaj3 konstrukcje firmy Sennheiser: wszechkierun- 
kowy mikrofon MKH 20 ; mikrofony z charaktery- 
styk3 osemkow3 MKH 30 , kardioidaln3 MKH 40 
i superkardioidaln3 MKH 50 i ME 65 , jak tez mi- 
krofon kierunkowy ME66. 

Mikrofony MKH 20 - MKH 80 tworz3 zestaw 

0 bardzo niskim poziomie szumow, szczegolnie 
przydatny do realizowania precyzyjnych nagrah 
cyfrowych. 

Petn3 jakosb nagran mozna odebrab stuchaj3c je 
poprzez stuchawki. Tylko one bowiem eliminuj3 
zmiennosb warunkbw akustycznych otoczenia. 

1 tutaj rowniez renesans przezywaj3 rozwi3zania 
wspotpracuj3ce ze wzmacniaczami lampowy mi, 
chob same stuchawki S3 juz typu otwartego, dzia- 
taj3c na zasadzie elektrostatycznej. 


Niezrownan3 konstrukcj3 tego rodzaju jest 
Orpheus HE 90 /HEV 90 . Ich wersja ze wzmacnia- 
czem na tranzystorach polowych HE 60 / HEV 70 
jest rowniez przeznaczona dla audiofilow, bardziej 
jednak przywi3zanych do sprz$tu potprzewodni- 
kowego. 

Mysl3C o tych, ktorzy chcieliby stuchac ulubionych 
nagran, nie przerywaj3c innych zajib w domu i nie 
chc3c kr^powab sii kablem mi^dzy stuchawka- 
mi a wzmacniaczem, firma Sennheiser skonstru- 
owata bezprzewodowy system stuchawkowy 
RS 5 "Free Sound”, wykorzystuj3C transmisji 
radiow3 w pasmie 433 MHz. System ten obej- 
muje stuchawki HDR 5 oraz nadajnik T 5 . 

Firma Sennheiser oferuje duzy wybor bezprzewo- 
dowych systembw stuchawkowych z serii HDR 
z transmisj3 na falach radiowych, jak rowniez 
z serii IS z transmisj3 w zakresie podczerwieni. 
Szczegoln3 uwagi zwrocic tu warto na pierwszy 
i jedyny dotychczas w swiecie system z cyfrow3 
transmisj3 dzwi^ku w zakresie podczerwieni IS 
850 Digital. Przetwornik cyfrowo-analogowy znaj- 
duje sii w samych stuchawkach. 

W dodatkowe, niezwykle przydatne urz3dzenie, 
redukuj3ce hatas z otoczenia, jest wyposazony 
system stuchawkowy HDC 451-1 Noise Gard. 
Dzi^ki niemu te otwarte stuchawki stereofonicz- 
ne mog3 aktywnie przeciwdziatac otaczaj3ce- 
mu hatasowi. Obnizenie szumu o 10 dB odpowia- 
da odczuwalnemu zmniejszeniu jego gtosnosci 0 
potowi, a Noise Gard umozliwia redukcji 0 oko- 
to 20 dB, dziataj3c na zasadzie znoszenia sii 
diwiiku i antydzwiiku w przeciwfazie. 
Sennheiser poleca melomanom kluczowe ele- 
menty toru elektroakustycznego - systemy mikro- 
fonowe i stuchawkowe, gwarantujqce osi3gniicie 
najwyzszej jakosci dzwiiku, oferuj3C zarazem 
wtasnie to, czego im potrzeba: mikrofony do re- 
alizacji najczystszych nagran u zrodta oraz najlep- 
sze urz3dzenia do odstuchu - stuchawki naj- 
wyzszej swiatowej jakosci. 

Jerzy W. Ryll ■ 

Opracowano na zlecenie firmy 
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Magnetowidy w sezonie 

jesiennym 


I Magnetowidy 

z zapisem cyfrowym 
to jeszcze daleka 
przysztosc. 

Przyjrzyjmy si$ 
nowym modelom 
magnetowidow, ktore 
pojawity si^ teraz 
jesieniq w sklepach. 

Otowfc« 

Konwencjonalne ferrytowe gtowice magneto- 
widowe w czasie wielogodzinnej pracy zuzy- 
waj^ si$ wskutek tarcia tasmy o czoto gtowicy. 
Najbardziej narazone s$ kraw^dzie gtowicy, co 
w pot^czeniu z erozj^ moze spowodowac wy- 
szczerbienie, a wowczas nast^puje pogor- 
szenie charakterystyki cz^stotliwosciowej. Aby 
zmniejszyc zuzywanie si$ gtowic oraz wyelimi- 
nowac wnikanie kurzu i drobin tasmy, szcze- 
lin§ gtowicy wypetnia si$ twardymi niescieral- 
nymi materiatami. W nowej serii magnetowi- 
dow Chroma Pro firmy Thomson szczelina 
jest wypetniona szkliwem, natomiast gtowice 
magnetowidow Daewoo i Samsung reklamo- 


wane jako diamentowe s$ pokryte zwiqzkami 
w$gla o strukturze i wtasciwosciach diamen- 
tu, co trzykrotnie przedtuza ich trwatosc. 
Chropowata powierzchnia Cylindra, takze po- 
woduje scieranie tasmy, ktorej cz^steczki mo- 
g$ zabrudzic gtowice. Dlatego w magnetowi- 
dach firmy Daewoo powierzchnia cylindra zo- 
stata utwardzona przez naniesienie cienkiej 
warstwy materiatu, takze o wtasciwosciach 
diamentu. 

W niektorych magnetowidach (tablica), specjal- 
na rolka czyszcz^ca gtowicy, automatycznie 
usuwa zanieczyszczenia z cylindra z gtowica- 
mi w momencie wktadania i wyjmowania ka- 
sety i przy kazdym zatrzymaniu tasmy, lub 
dodatkowo na zyczenie uzytkownika (magne- 
towidy Philipsa). 

EllmlnacJ* szum6w I zaM6c«fi 

Walka z szumami i zaktbceniami ci^gte trwa. 
W magnetowidach Thomsona serii Chroma 
Pro zastosowano cylinder TTN4, a w magne- 
towidach Toshiby Pro Drum system, w ktorych 
przedwzmacniacz sygnatu wizyjnego znajdu- 
je si$ w cylindrze z gtowicami, dzi§ki czemu zo- 
staty skrocone potqczenia, co ograniczyto 
przestuchy. Analiz$ potqczen drukowanych 
przeprowadzit takze Samsung optymalizuj^c 
ich dtugosci, co takze ograniczyto szumy sy- 
gnatow. 


Uktady poprawy jakoicl 
obrazu 

Szereg firm stosuje uktady stuzqce do automa- 
tycznego przeprowadzenia pomiaru parame- 
trow tasmy przed odtwarzaniem. W zalezno- 
sci od wynikow sq ustalane optymalne parame- 
try torow odczytywania (wartosci pr^dbw, cha- 
rakterystyki cz^stotliwosciowe). S 3 to specja- 
lizowane uktady scalone wspomagane roz- 
nego rodzaju filtrami, eliminuj^cymi szumy 
z sygnatu luminancji i chrominancji. 
Wtqczaj^c je mozna liczyc, ze w przypadku ta- 
smy zuzytej, niskiej jakosci, np. w wypozy- 
czalni zostan^ zmniejszone zaktocenia w obra- 
zie, obraz odtwarzany z tasmy normalnej sta- 
nie si$ wyrazniejszy, a w przypadku stosowa- 
nia tasm wysokiej jakosci HG, pojawi si$ wi$- 
cej szczegotow i obraz b$dzie bardziej kontra- 
stowy. Najbardziej popularne systemy to/Cry- 
stal View Control Panasonic, Studio Picture 
Control Philips, TriLogic Sony, B.E.S.T (do- 
piero wchodzi) JVC. Istniejq trzy rodzaje syste- 
mu TriLogic. Wersja podstawowa dziata tylko 
przy odczycie, TriLogic plus - przy zapisie 
i odczycie; przy zapisie wprowadzana jest ko- 
rekta prqdu podktadu gtowicy, uwzgl^dniaj^ca 
stopien zuzycia gtowicy (zmiana szerokosci 
i szczeliny, a tym samym jej parametrow ma- 
gnetycznych). Ostatnia wersja Super TriLo- 
gic zwi^ksza o 22 % ostrosc i 1 7% jaskrawosc 
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% 


Model 

Firma 

Cena 

Zapis / 

Gt.cz./ 

Auto 

Liczba 

Timer 

Auto. 

Czas 

Jog/ 

Dzwi^k 

Scart 

Montaz 

Moc [W] 

Uwagi 



[z»] 

Odtw. 

kas. gb 

stro- 

programow 

D/P/VPS/ 

LP 

podtrz. 

Shuttle 

Stereo/ 

/AV 

AB/IE/ 

praca/ 





NTSC 

wiruj^ca 

jenie 


ShowView 


[min] 


mono 

front 

Indeksy 

czuwa. 









Magnetowidy dwugtowicowe 






F-34D 

Daewoo 

885 

-/- 

-/- 

- 

40 

1r/8 /-/- 

- 

20 

-/♦ 

-/+ 

1 

-/-/+ 

17/ 


F-24D 

Daewoo 

865 

-/- 

-/- 

- 

40 

1 r/8/-/- 

- 

20 

+/+ 

-/+ 

1 

-/-/+ 

17/ 


HR-E226EG 

JVC 

1095 

+ 

-/- 

- 

80 

1 r/8/+/+ 

- 

3 

+/+ 

-/+ 

2/t 

-/-/+ 

20/ 


NV SD207EE 

Panasonic 

998 

+/+ 

-/- 

- 

99 

1 m/8/+/- 

- 

60 

-/- 

-/+ 

2/- 

//» 

19/2,5 

b.OSD, CVC 

SV-30K 

Samsung 

899 

-/+ 

-/- 

- 

50 

1m/4/-/- 

- 

60 

-/+ 

-/+ 

1/- 

-/-/+ 



VC M210BM 

Sharp 

1060 

-/+ 

+/- 

+ 

48 

1r/8/+/+ 

+ 

- 

-/+ 

-/+ 

1/- 

-/-/+ 

16/ 


VC M200BM 

Sharp 

960 

-/+ 

+/- 

- 

48 

1 r/8/-/- 

- 

- 

-/+ 

-/+ 

1/- 

-/-/+ 

16/ 


SL-E290EE 

Sony 

1149 

-/+ 

+/- 

+ 

50 

1 m/8/-/+ 

- 

60 

-/+ 

-/+ 

1/- 

-/-/- 

20/5,8 

TriLogic 

SL-E160EE 

Sony 

999 

-/+ 

+/- 

+ 

50 

1 m/8/-/- 

- 

60 

-/- 

-/+ 

-/- 

-/-/- 

20/5,8 

TriLogic 

VP 1601 

Thomson 


-/+ 

-/- 

- 

60 

1 r/4/-/- 

- 


-/- 

-/+ 

2/- 


22/6.5 

chroma pro 

VP 2650 

Thomson 

999 

-/+ 

-/- 

+ 

60 

1r/4/+/+ 

- 


-/- 

-/+ 

2/+ 

-/-/- 

24/6.5 

chroma pro 

V-204G 

Toshiba 

1020 

-/+ 

+/- 

- 

48 

1 m/6/+/+ 

- 

- 

-/- 

-/+ 

2/+ 

-/-/- 

21/ 









Magnetowidy czterogtowicowe 






DV-G892D 

Daewoo 

1450 

-/- 

-/- 

- 

69 

1 r/8/+/+ 

- 

20 

+/+ 

+/+ 

+/- 

-/-/+ 

19/ 


F-54D 

Daewoo 

970 

-/- 

-/- 

- 

40 

1 r/8/ / 


20 

+/+ 

-/+ 

+/- 

-/-/i 

17/ 


F-44D 

Daewoo 

950 

-/- 

-/- 

- 

40 

1 r/8/-/- 

- 

20 

-/+ 

-/+ 

+/- 

-/-/+ 

17/ 


HR-E826EGS 

JVC 

2376 

-/+ 

-1+ 

- 

80 

1 r/8/+/+ 

- 

3 

+/+ 

+/+ 

2J+J 

+/+/+ 

24/ 

H.-Bass b.OSD 

HR-E526 

JVC 

1602 

-/+ 

-/+ 

- 

80 

1r/8 /+/+ 

- 

3 

+/+ 

-/+ 

2 h 

*/*/< 

20/ 

b.OSD 

HR-J625 

JVC 


-/+ 

-/- 

- 

80 

1 r/8/+/+ 

- 

3 

-/+ 

+/+ 

21- 

+/-/♦ 

20/ 

b.OSD 

HR-J425 

JVC 


-/+ 

-/- 

- 

80 

1 r/8/+/+ 

- 

3 

+/+ 

+/+ 

2J+ 

h 

20/ 

b.OSD 

NV-HD650EE 

Panasonic 

2548 

-/+ 

+/- 

+ 

99 

1 m/8/+/+ 

- 

60 

+/+ 

+/+ 

2 /+ 

+/+/+ 

22/ 

od. S-VHS CVC 

NV-HD600EE 

Panasonic 

1898 

-/+ 

+/- 

+ 

99 

1 m/8/+/+ 

- 

60 

-/- 

+/+ 

+/- 

-/-/+ 

21/2,5 

CVC 

NV-SD450EE 

Panasonic 

1498 

-/+ 

+/- 

+ 

99 

1 m/8/+/+ 

- 

60 

+/+ 

-/+ 

2/+ 

+/+/+ 

18/ 

CVC 

NV-SD407EE 

Panasonic 

1348 

-/+ 

+/- 

+ 

99 

1 m/8/+/- 

- 

60 

-/- 

-/+ 

+/- 

-/-/+ 

21/ 

CVC 

NV-SD400EU 

Panasonic 

1198 

+/+ 

+/- 

- 

99 

1 m/8/-/- 

- 

60 

-/- 

-/+ 

-/- 

+/-/+ 

19/2,5 

CVC 

VR 768 

Philips 

2399 

-1+ 

+/+ 

+ 

99 

1m/6/+/+ 

- 

420 

+/+ 

+/+ 

2/+ 

+/+/+ 

18/1 

SPC 

VR 468 

Philips 

1399 

-/- 

+/- 

+ 

99 

1m/6/+/+ 

+ 

420 

+/+ 

-/+ 

2/- 

-/-/+ 

15/1 

SPC 

VR 665 

Philips 

1549 

-/+ 

+/- 

+ 

99 

1 m/6/+/+ 

- 

420 

+/+ 

~+/+ 

2/+ 

-/-/+ 

18/6 

SPC 

SV-300W 

Samsung 

4399 

+/+ 

-/- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+/- 

-/+ 

+/-/+ 

25/5 

Multisystem 

SV-140Q 

Samsung 

1799 

-/+ 

-/- 

- 

50 

1 m/4/-/- 

+ 

60 

-/+ 

+/- 

+/+ 

+/-/+ 

24/7 


SV-80K 

Samsung 

1079 

-/+ 

-/- 

- 

50 

1 m/4/-/- 

+ 

60 

-/+ 

-/+ 

+/+ 

+/-/+ 

18/7 


SV-70K 

Samsung 

999 

-/+ 

-/- 

- 

50 

1 m/4/-/- 

+ 

60 

-/- 

-/+ 

+/- 

-/-/+ 

18/7 


VC-M410BM 

Sharp 

1230 

-/+ 

+/- 

+ 

48 

1r/8/+/i 

+ 

- 

-/+ 

-/+ 

1/ 

-/-/+ 

16/ 


VC-M400BM 

Sharp 

1130 

-/+ 

+/- 

- 

48 

1 r/8/-/- 

- 

- 

-/+ 

-/+ 

1/- 

-/-/+ 

16/ 


SL-E810EE 

Sony 

2649 

-/+ 

+/- 

+ 

50 

1m/8/-/+ 

- 

60 

-/+ 

+/+ 

1/+ 

+/-/+ 

25/9,6 

SuperTriLogic 

SL-E710EE 

Sony 

1999 

-/+ 

+/- 

+ 

60 

1 m/8/-/+ 

- 

60 

-/+ 

+/+ 

1/- 

-/-/+ 

25/9,6 

SuperTriLogic 

SL-E510EE 

Sony 

1499 

-/+ 

+/- 

+ 

50 

1m/8/-/- 

- 

60 

-/+ 

-/+ 

1/+ 

-1-1+ 

21/9,6 

SuperTriLogic 

SL-E410EE 

Sony 

1299 

-/+ 

+1- 

+ 

50 

1 m/8/-/- 

- 

60 

-/+ 

-/+ 

-/- 

-/-/- 

20/5.8 

TriLogic+ 

VPH 6680 

Thomson 


-/+ 

-/- 

+ 

99 

1r/8/+/+ 

+ 


-/+ 

+/+ 

2/+ 

+/+/+ 

25/6,5 

chroma pro 

VPH 6520 

Thomson 

1699 

-/+ 

-/- 

+ 

99 

1 r/8/+/+ 

+ 


-/- 

+/+ 

2/+ 

+/-/+ 

25/6,5 

chroma pro 

VPH 6600 N 

Thomson 


-/+ 

-/- 

+ 

99 

1 r/8/+/+ 



-/- 

+/+ 

2/- 

-1-1+ 

25/6,5 

chroma pro 

VP 4650 

Thomson 

1099 

-/+ 

-/- 

♦ 

49 

1r/4/+/+ 

+ 


-/- 

-/+ 

2/+ 

-/-/- 

24/6,5 

chroma pro 

VP 4601 

Thomson 


-/+ 


+ 

99 

1 r/8/+/+ 



-/- 

-/+ 

2/- 

-1-1+ 

22/6,5 

chroma pro 

V-804WS 

Toshiba 

2360 

-/+ 

+/+ 

- 

48 

1 m/6/+/+ 

+ 

- 

-/+ 

+/+ 

2/+ 

+1-1+ 

26/ 


V-705WS 

Toshiba 

1899 

-/+ 

+/+ 

- 

48 

1 m/4/+/+ 

+ 

- 

-/- 

+/+ 

2/+ 

-/-/+ 

24/ 


V-454G 

Toshiba 

1385 

-/+ 

+/- 

- 

48 

1 m/6/+/+ 

+ 

- 

+/+ 

-/+ 

2/+ 

-1-1+ 

21/ 


V-404G 

Toshiba 

1320 

-/+ 

+/- 

- 

48 

1m/6/+/+ 

+ 

- 

-/+ 

-/+ 

2/+ 

-/-/+ 

21/ 


V-405G 

Toshiba 

1199 

-/+ 

+/- 

- 

48 

1m/4/+/+ 

+ 

- 

-/- 

-/+ 

2/+ 

-I-/+ 

21/ 









Magnetowidy 

S-VHS 







HR-S6900 

JVC 

4876 

-/- 

+/+ 

- 

48 

1 r/8/+/+ 

- 

60 

+/+ 

+/+ 

2/r 

+1+1+ 

34/ 

H.-Bass b.OSD 

HR-S7000 

JVC 

2649 

-/- 

-/+ 

- 

48 

1 r/8/+/+ 

- 

3 


+/+ 

2/+ 

+1+1+ 

34/ 

H.-Bass b.OSD 

NV-HS800EE 

Panasonic 

4698 

-/+ 

+/+ 

- 

99 

1 m/8/-/- 

- 

60 

+/+ 

+/+ 

2/+ 

+1+1+ 

37/ 

CVC 

VR 969 

Philips 

3999 

-/+ 

+/+ 

+ 

99 

1m/6/+/+ 

+ 

420 

+/+ 

+/+ 

2/+ 

+1+1+ 

18/1 

SPC RS232 

VR 967 

Philips 

2999 

-/+ 

+/- 

+ 

99 

1 m/6/+/+ 

+ 

420 

r/+ 

+/+ 

2/+ 

+/+/+ 

18/1 

SPC 

Ceny z 08.1 

56 

Puste miejsca oznaczaj^ brak danych 

Wszystkie magnetowidy majq. pasmo hyperband 


NA RYNKU AV 




Magnetowid VR 969 S-VHS firmy Philips z interfejsem RS 232 


obrazu, a takze widoczna jest poprawa 
jakosci obrazu w trybie odtwarzania LP (dane 
Sony). 

W magnetowidach S-VHS Philips zastosowatfiltr 
grzebieniowy, tak jak w telewizorach separuj^- 
cy doktadniej sygnaty luminancji i chrominancji. 
Istotn^ nowosci^ w magnetowidach JVC (ktore 
pojawiq si§ pod koniec roku) b^dzie system 
Dynamic Drum. W obrazie wyeliminowano za- 
ktocaj^ce poziome pasy wyst^pujqce przy 
przewijaniu ze zwi^kszon^ pr^dkosciq. Do- 
datkowo obrazowi b$dzie takze towarzyszyc 
fonia. 

Nap^dy 

Nadal najszybszym mechanizmem jest Turbo 
Drive, wersja III, przewija kaset§ 180-minuto- 
wq w 95 s. Dla porownania, w magnetowidach 
Toshiby i Sony mechanizm przewija t§ sam^ 
tasm§ w 1 1 0 i 1 50 s, a mechanizm Jet Drive 
Samsunga, stosowany takze w magnetowi- 
dach Daewoo, w 130 s. 

Na dobre zadomowit si§ centralny mecha- 
nizm nap$du kasety. Ograniczono w ten spo- 
sob wibracje mechaniczne od silnika przeno- 
sz^ce si$ na gtowice i prowadzenie tasmy, 
ktore powodowaty znieksztatcenia i zaktocenia 
w torze wizyjnym (niestabilne sledzenie scie- 
zek). Mechanizm jest mocowany na sztyw- 
nym chasiss, stanowiqcym niejednokrotnie 
odlew aluminiowy (Panasonic) lub maj^cym 
struktur$ plastra miodu (Sharp). Jedynie w ma- 
gnetowidach Panasonica jest mechanizm usta- 
wiony asymetrycznie, ale takze 
bardzo dobry. 

Funkcje 

Wi^kszosc magnetowidow jest 
juz strojonych automatycznie, 
tzn. po wcisni^ciu jednego przy- 
cisku wprowadzone sq do pa- 
mi$ci stacje. W niektorych sy- 
stemach pojawia s\q takze na- 
zwa stacji zakodowana w sygna- 
letelewizyjnym. Dodatkowo, sy- 
stem Follow TV Philipsa zacho- 
wuje kolejnosd stacji wpisanych 
do pami^ci magnetowidu i wspot- 
pracuj^cego z nim telewizora. 

Takze zegar jest ustawiany auto- 


matycznie dzi$ki telegazecie. W magnetowi- 
dach Panasonica cztery razy dziennie jest po- 
rownywany czas z zegarem telegazety, w ce- 
lu zapewnienia duzej doktadnosci. 

Na dobre zadomowit si§ system Show View 
programowania z wyprzedzeniem czaso- 
wym. Jest on stosowany w wi^kszosci magne- 
towidow, z wyjqtkiem koreanskich. Jedynie 
programowanie przy wykorzystaniu telegaze- 
ty przez zaznaczanie wybranych pozycji jest 
rozwi^zaniem tatwiejszym, ale drogim, na ra- 
zie stosowanym tylko w drozszych magneto- 
widach Philipsa. 

Pewnym utatwieniem w programowaniu z wy- 
przedzeniem czasowym sq w pilocie przyciski 
Start, Stop , Data i Program tv - rozwi^zanie 
stosowane przez firmy Sony, Philips, JVC. 
Nie ma juz problemu niedopasowania gniazd 
cinch i scart mi§dzy magnetowidem a telewi- 
zorem. Firmy produkuj^ce urzqdzenia z wyj- 
sciami typu cinch dotqczajq specjalne przej- 
sciowki. 

Wieczor, to pora kiedy najcz^sciej korzystamy 
z magnetowidu. Przyciemniony pokoj powodu- 
je, ze przyciski w magnetowidzie i pilocie sq 
mniej czytelne. Aby utatwid obstug§ firma So- 
ny stosuje w magnetowidach podswietlenie 
przyciskow. 

Kolejnym krokiem jest podswietlanie w pilocie 
klawiszy koniecznych do obstugi danej funkcji 
(pilot JVC). Wi^kszosc pilotow magnetowidow 
ma mozliwosc sterowania takze telewizorami in- 
nych firm, minimum 8 marek do 33 modeli, co 
ogranicza liczb$ pilotow sprz^tu domowego. 


Magnetowid SLV E510 EE z polskim menu firmy Sony 


Wyswietlanie funkcji na ekranie 

OSD ma kilkadziesiqt wersji. Naj- 
bardziej popularne to wybieranie 
funkcji za pomoc^ kursora pilota 
naprowadzanego na okreslon^ na- 
zw§ lub wybieranie odpowiednich 
liczb w menu. Pojawity s\q ikony 
(Philips), tak jak w programie Win- 
dows. Thomson w swoich nowych 
magnetowidach zmienit koncep- 
c\q menu ”z komputerowej” na ”cy- 
frow^”. 

Aby otrzymac dobry film konieczny 
jest montaz, czyli poci^cie i przegra- 
nie na drugi magnetowid wybra- 
nych fragmentow nakr^conego ka- 
mer^ materiatu. Interesujqcym rozwiqzaniem 
jest mozliwosc wprowadzenia do pami^ci po- 
zycji poczqtkow i koncow szesciu wybranych 
fragmentow. Po rozpocz^ciu kopiowania ma- 
gnetowid wybiera odpowiednie fragmenty i \q- 
czy je tak, ze na styku pot^czen nie sq zauwa- 
zalne zaktocenia. Takie rozwi^zanie, mi$dzy in- 
nymi pod nazwami Edit table, Auto sequean - 
ce memory, stosujq firmy Thomson, Philips. 
Philips wyposazyt swoj magnetowid VR 969 
w ztqcze RS 232 umozliwiaj^ce dotqczenie do 
komputera. Dzi^ki temu mozliwe jest skorzy- 
stanie z komputerowych programow montazo- 
wych, ktorych coraz wi$cej pojawia s\q na 
rynku. 

Obnizony zostat takze pobor pr^dg w stanie 
czuwania magnetowidu. Niektore magneto- 
widy Philipsa pobierajq tylko ok. 1 W, a Pana- 
sonica 2,5 W. 

Kttwf^k 

Dzwi^k w magnetowidach stereofonicznych 
ma coraz lepsz$ jakosd. Pasmo przenoszenia 
20 Hz-^20 kHz, dynamika 90 dB powinna za- 
dowolic wymagaj^cego stuchacza. W magne- 
towidach JVC automatycznie uktad Hyper- 
Bass uwypukla niskie tony. W tablicy przedsta- 
wiono niektore magnetowidy najbardziej zna- 
nych producentow, wybieraj^c te parametry 
i funkcje magnetowidow, ktorymi si$ rozni^ 
mi$dzy sob^. 

Jerzy Justat ■ 
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CZY GROZI MI BEZROBOCIE ? 


Z NAMI POCZUJESZ SI^ BEZPIECZNIE 


UL. NAROCZ 13 B, 02-678 WARSZAWA, TEL. ./FAX (0-22) 47-20-28, TEL. 090 29 46 36 


0 TELEWIZJA PRZEMYStOWA 
0 KONTROLA DOST^PU 

0 SYSTEMY ALARMOWE 

Firma VOLTA d/iatajaca od 1986 roku w branzy security - 
oferuje szerok^ game urzqdzen z zakresu systemow alar- 
mowych, systemow kontroli dostepu i telewizji przcmystowej. 
Zapcwniamy kompleksowe wyposazenie zarowno matych jak 

1 bardzo duzyeh obiektow w najnowoczesniejszc zabczpicczenia 
elcktroniczne, zawsze niajqc na uwadze oczekiwania inwestora, 
a w kontaktach z firmami instalatorskimi zapcwniamy pomoc 
technicziiii w zakresie stosowania i kontlguracji systemow. 

Firma VOLTA b^dqc jednym z najwi^kszych dystrybutorow 
sprz^tu security w Polsce, oferuje najbogatsz^ game urzqdzen 
w ciqgiej sprzedazy bez zbednego oczekiwania. Nasza 
sukcesywnie poszerzana oferta asortymentowa obejmuje 
obecnie ponad 600 roznych produktow, ktorc zdobyty uznanie na 
polskim rynku. Dysponujemy rozbudowani| sieci^ dystrybueji, 
realizujemy sprawm* sprzedaz wysyikowq oraz dzieki scistej 
wspotpracy z liczmj grup<| firm instalatorskich na terenie 
catego kraju, dysponujemy mozliwosciami realizaeji kazdego 
zamowienia inwestora oraz instaiatora w dowolnym miejscu 
Polski oferuj^c rozs^dn^ cenq. 
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Osobisty monitor - telewizor w okularach 



Samochodowy odbiornik DAB firmy Sony 


Sprz^t RTV na CeBIT Home ’96 (dokonczenie z IV str. okt.) 


Obraz telewizyjny na scianie 

Ekrany plazmowe stanowi^ realizacj$ najbar- 
dziej smiatych prognoz dotycz^cych ptaskich 
ekranow. Taki ekran moze wisiec na scianie. 
Na realizacj^ tej idei trzeba byto czekac blisko 
czterdziesci lat. Oprocz podstawowego swe- 
go zastosowania jako ekranu telewizyjnego, 
ekran plazmowy moze znalezd zastosowanie 
jako monitor komputerowy (tot. IV okt.). Jakosc 
odtwarzania jest doskonata w obu zastosowa- 
niach. Nawet przy naturalnym oswietleniu uzy- 
skuje si$ obraz o swietnych kolorach, pozba- 
wiony migotania i bardzo ostry. 

A oto kilka podstawowych danych monitora 

z takim ekranem w wykonaniu firmy Grundig: 

przek^tna ekranu: 107 cm, format 16:9 

luminancja: 300 cd./m 2 

kontrast: 70:1 

rozdzielczosc: 852 x 480 punktow 

moc wyjsciowa 

toru fonii 1 20 W 

pobor mocy: 300 W - praca, 

Firma Grundig przewiduje, ze cz§sc telewizora 
wraz z gtosnikami b^dzie montowana w specjal- 
nym stojaku. Tam b$dq si$ znajdowad rowniez 
wszelkie gniazda i interfejsy, euroztqcze, gnia- 
zdo VGA oraz wyjscia sygnatow wizji i fonii. 
W odbiorniku b^dzie mozna wykorzystywac 
wszelkie nowosci techniczne, takie jak: odbior 
sygnatow PALplus, przestrzenny odbior dzwi§- 
ku Prologic, odbior Megatextu i podgl^d obra- 
zu nadawanego na innym kanale (PIP). 
Wprowadzenie podobnego odbiornika wiosn$ 
1 997 r. jest zapowiadane rowniez przez fir- 
m$ Philips. Cena tego odbiornika, podobnie jak 
odbiornika firmy Grundig, ma wyniesc okoto 
20 tys. DEM, co stanowi rdwnowartosd 37 tys. 
ztotych. Ptaski ekran o nazwie Plasmotron 
prezentowata rowniez firma Sony. 

Petnometrazowy film 
na jednej ptycie kompaktowej 

Drugim wielkim przebojem targow CeBIT 
Home ’96 byta cyfrowa ptyta wizyjna, znana 


pod skrotow^ nazwq DVD (digital video disc). 
Zgodnie z wczesniejszymi zapowiedziami. na 
wystawie zaprezentowano odtwarzacze do tych 
ptyt. 

Nowa era w historii ptyt kompaktowych do za- 
pisu obrazu rozpocz^ta si$ w 1 5 lat po wpro- 
wadzeniu ptyty CD, stuzqcej do cyfrowego 
zapisu dzwi^ku. Czotowi swiatowi producen- 
ci sprz^tu elektronicznego zawarli porozumie- 
nie, w wyniku ktorego opracowano ptyt$ o po- 
jemnosci, w swej wersji podstawowej, 7-krot- 
nie przewyzszaj^cej pojemnosb standardo- 
wej ptyty CD-Audio lub CD-ROM. 

Na wystawie CeBIT Home ’96 miata miejsce 
europejska premiera odtwarzacza DVD A-1 00 
firmy Panasonic (fot. IV okt.), pierwszego od- 
twarzacza wizyjnych ptyt kompaktowych. 
Obraz ma rozdzielczosc ponad 500 linii; sto- 
sowane systemy zapisu VHS i S-VHS ofero- 
waty rozdzielczosb odpowiednio 240 i 400 li- 
nii. Dzwi^k charakteryzuje si§, dzis juz przy- 
stowiow^, krystaliczn^ jakosci^ dzwi^ku pty- 
ty kompaktowej. Cz^stotliwosc probkowania 
moze wynosic 48 lub 96 kHz. Na ptycie jest 
nagranych 8 kanatow fonicznych, mog^ to 
bye rozne wersje j^zykowe. Ponadto na pty- 
cie mozna zawrzec informaeje tekstowe, np. 
tytuty nagran, w 32 j^zykach. 

Cyfrowy zapis wizji jest wi^kszym przedsi$- 
wzi^ciem obejmuj^cym zarowno zapis na pty- 
tach (DVD -digital video disc), kasetach w we- 
rsji amatorskiej (DVC - digital video cassette) 
i profesjonalnej (DVCPRO - digital video prof- 
fesional). Cyfrowy zapis na kasetach byt pre- 
zentowany przez firmy Panasonic i JVC, a fir- 
ma FAST zapowiedziata wprowadzenie w kori- 
cu biezqcego roku przystawki do karty AV Ma- 
ster uwzgl^dniajqcej mozliwosc obrobki sy- 
gnatow DV. 

Wi$cej informaeji na temat cyfrowego zapisu 
na ptytach, kasetach i cyfrowego przetwarza- 
nia zamiescimy w jednym z kolejnych nume- 
row ReAV. 


Obraz i dzwi$k w okularach 

Ciektokrystaliczny monitor ze stuchawkami 
stereofonieznymi "Glasstron" PLM-50 jest urzq- 
dzeniem, ktore prawdopodobnie znajdzie si§ 
w powszechnym uzyciu, tak jak przed laty 
Walkman. Uzytkownicy mog^ ogl^dad filmy 
nie przeszkadzajqc osobom znajduj^cym si$ 
obok nich. 

Jakosc obrazu wyswietlanego na dwoch ekra- 
nach ciektokrystalicznych, niezaleznie dla le- 
wego i prawego oka, odpowiada jakosci obra- 
zu uzyskiwanego na monitorze o przek^tnej 
52 cale obserwowanym z odlegtosci 2 me- 
trow. ’’Glasstron” ma dwa ekrany, kazdy o prze- 
kqtnej 0,7 cala, zawieraj^ce po 180 tys. punk- 
tow obrazowych. Nowy monitor ciektokrysta- 
liczny ’’Glasstron” PLM-50 umozliwia indywidu- 
alny odbior nagran audio-wizualnych, moze 
wspotpracowac ze specjalnym przenosnym 
odtwarzaczem D-V500 firmy Sony lub z urz$- 
dzeniami klasycznymi, moze zatem wyswietlad 
filmy odtwarzane przy uzyciu standardowego 
magnetowidu. 

Prototyp radiowego odbiornika cyfrowego. 

Radiofonia cyfrowa (DAB -digital radio broad- 
casting) otwiera mozliwosci zdecydowanej po- 
prawy jakosci przekazywania programow 
oraz wprowadzenia do radia funkcji multime- 
dialnych. 

G$sta siec nadajnikow UKF umozliwiata dobry 
odbibr w warunkach stacjonarnych. Wady 
odbioru objawiaty si$ m.in. zanikami odbioru 
przy uzyciu odbiomikow samochodowych pod- 
czas jazdy. Systemy nadawania cyfrowego 
eliminuj^ wi$kszosc tych wad, a ponadto 
umozliwiaj^ wprowadzenie nowych funkcji 
multimedialnych. Technika cyfrowa zaanga- 
zowana do DAB umozliwia wprowadzenie 
transmisji informaeji dodatkowych zawierajq- 
cych dane, teksty i obrazy. Dane tekstowe, 
wyswietlane na ekranie LCD mog^ zawierad 
nazwiska prezenterow i piosenkarzy, mog^ 
niesd tresci reklamowe, zawierad informaeje 
drogowe i mapy pogody. 

Cezary Rudnicki 
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A.P. ELEKTRONIK 


WYL^CZNY DYSTRYBUTOR 


Oferuje piloty TV, VCR, SAT, 
oraz piloty uniwersalne 
UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 

Ponad 30 000 modeli! 

O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z czgsciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 




... , 111-1 kt* 
M'AI it'ul 
1-iJB 

emm l 


Biuro Handlowe; 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice 

tel. /fax (0-32) 157-26-73 tel. (0-32) 157-26-74 


Sprzedaz detaliczna; 

Katowice 
tel. /fax (0-32) 514-020 


Zapraszamy do wspotpracy, zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 


© 


rodzina 8-bitowych 

mikrokontrolerdw jednoukladowych firmly 

Archiiektura RISC - wszystkie instrukcje wjednym cyklu 
Pami^c program u EPROM: od 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajtow 
Max Speed: 25 MHz 
Max I/O Ports: 33 

Slandardowo : WDT plus I lub 3 Timery 

Dodatkowo : US ART, SPI/I 2 C, 8-Bit A/D, Komparatory, CCP, PWM, 
vvykiywanie spadku napi^cia ponizej dopuszczalnego. 

System uruchomieniowy PICS TART Plus: 650,- 1 \ 

Ccna PIC16C54 juz od 6, - zl 

Uklady zc zmiennym kodem KEELOQ z scrii HCS 300/301 
(kodcr - 15 funkcji). Oprograinowanic bezplatnc. Zcstaw 
uruchomieniowy oraz programator dla ukladow HCS i NTQ 


7 ^1 Uklady logiki programowalnej PLD 

FLEX 8000 3.3-V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc 
ze standardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek , od 320 do 560 
makrokomorek, ISP, zgodnosc ze standardem 
PCI i JTAG, 3.3-V 8c 5.0-V V cc 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokomorek, czas propagacji - 6 ns, ISP, 

JTAG , 3.3-V & 5.0-V V cc 
FLASH logic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowanie ukladu wmontowanego w 
urzqdzenie), 3.3-V & 5.0-V V cc 

O programowanie: MAX+PL US II w cenie juz od 999,- zl 
Cena EPM7032LC44-15 juz od 16, - zl 


Mikrokontrolerv jednoukladowe 8-bit owe, 
kompatybilne z seriq MCS-51 Intela, 
zawierajsjce pamiec wielokrotnie 
programowalnq typu Flash (PEROM) 


/llmlL 


AT89C5) 
AT89C52 
AT89C205 1 
AT89C1051 


4K FLASH. 
8K FLASH. 
2K FLASH. 
IK FLASH. 


128 RAM. 
256 RAM. 
128 RAM. 
64 RAM. 


32 I/O 6 INT 
32 I/O 8 INT 
15 I/O 2 INT 
15 I/O 1 INT 


Cena AT89CS I jut ocj_ M, - zl dla LOOP szt. 


Szczegotowe informacje oraz sprzedaz: 

GAMMA 
01-772 Warszawa 
tel. (22) 6638376, tel./fax (22) 6639887 
e-mail : gamma@waw.pdi.net 



Mikrokontrolerv jednoukladowe 
21X35 8-bitowe z jednokrotnie 

Z86E02 512 EPROM. 60 RAM. m/O. 5 INT. 2 COMP 
Z86E04 IK EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 
Z86E08 2K EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 
Z86E30 4K EPROM. 236 RAM, 24 I/O. 6 INT. 2 COMP 
Z86E21 8K EPROM, 236 RAM, 32 I/O. 6 INT. I UART 
System uruchomieniowy Z86CCP00ZEM - 590, - zl 

• cmulalor czasu rzeczywistego 

• ascmbler 

• kompilator C - be/.plalnic dla kodu do I Kb 

• srodowisko WINDOWS 

Cena Z86E08 juz od 9,50-zt w ciqglej sprzedazy 
Uklady /. scrii Z80 zawsze doslppiie 



SI AMY DO PODSTAW 
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Mikrofony ,» 


Mikrofony krystaliczne 
i ceramiczne 

Membrana mikrofonu krystalicznego (cera- 
micznego) jest przymocowana do materiatu o 
wtasciwosciach piezoelektrycznych, kt6ry przy 
odksztatceniu wytwarza na wyjsciu napi^cie 
elektryczne (rys. 8). Materiatem takim jest np. 
krysztat winianu sodowo-potasowego, tzw. s6l 
Rochelle’a oraz materiaty ceramiczne. 
Poniewaz wtasciwosci materiatow piezoelek- 
trycznych zalez$ od temperatury i wilgotnosci, 
ich zastosowanie ogranicza si§ do tanich urz$- 
dzeri powszechnego uzytku. 


Sygnat 

foniczny 



Rys. 8. Zasada dziatania mikrofonu krysta- 
licznego 


Mikrofony dynamiczne 

W mikrofonach dynamicznych elementem 
przetwarzaj^cym jest cewka przymocowana do 
membrany i poruszaj^ca si$ w polu magnesu 
statego lub wst^zka, ktora jest jednoczesnie 
membranq (rys. 9). Dziatanie mikrofonow dy- 
namicznych jest oparte na, znanej z fizyki, za- 


Typ mikrofonu 
okresla rodzaj 
elementow 
przetwarzajqcych. 

W zaleznosci od 
zastosowanego 
przetwornika 
mikrofony rozniq 
si^ znacznie mi^dzy 
sobq pod wzgl^dem 
przenoszonego 
pasma 

cz^stotliwosci, 
wiernosci 
przetwarzania, 
odpornosci 
mechanicznej, 
i trwatosci itp. 

sadzie, ze w przewodzie elektrycznym poru- 
szajqcym si$ w polu magnesu statego prosto- 
padle do strumienia magnetycznego induku- 
je si$ sita elektromotoryczna. Sita ta jest wprost 
proporcjonalna do pr^dkosci przemieszczania 
si$ tego przewodu, czyli w przypadku mikro- 
fonu szybko£ci drgan membrany. 

Mikrofony pojemnosciowe 

Mikrofon pojemnosciowy jest w istocie konden- 
satorem o specjalnej budowie. Jedna z okta- 
dzin kondensatora jest nieruchoma, natomiast 
drugq stanowi naphta membrana wykonana 


z materiatu nieprzewodz^cego, pokryta clon- 
ks warstwq ztota. Tak wykonany kondensator 
o niewielkiej pojemnosci, rz$du 100 pF, stano- 
wi serce mikrofonu pojemnosciowego. Pod- 
czas drgan wywotanych fal$ akustyczn^ zmia- 
na pojemnosci AC, odpowiadaj^ca zmianom 
cisnienia akustycznego, jest przetwarzana na 
odpowiadaj^cy jej sygnat elektryczny. Mozliwe 
s$ tutaj trzy przypadki: praca z polaryzacj^ 
zewn^trznq, wewn$trzn$ lub uktadem w.cz. 
Polaryzacja zewn^trzna polega na przyt^cze- 
niu do kondensatora mikrofonu napi^cia sta- 
tego, poprzez rezystor o duzej wartosci, rz$du 
100 MQ (rys. 10a). 

Zmiana pojemnosci kondensatora przy sta- 
tym tadunku spowoduje zmiany napi^cia zgo- 
dnie z zaleznosci^: 

U 0 ±AU = Q/(C 0 + AC) 

Zmiany napi^cia, b^dqce elektrycznym 
odzwierciedleniem sygnatu akustycznego, s$ 
wzmacniane w dalszych cz§ sciach toru. 

Z uwagi na bardzo duz^ rezystancj$ wyjscio- 
w$ przetwornika, sygnat nie moze bye przesy- 
tany kablem, lecz musi by6 zastosowany spe- 
cjalny wzmacniacz petniqcy funkcj$ transfor- 
matora impedaneji. 

W mikrofonach z polaryzacja wewn$trzn$ (rys. 
1 0b) membrana jest wytworzona z folii poliestro- 
wej, metalizowanej z jednej strony i trwale spo- 
laryzowanej elektryeznie, jest to tzw. elektret. 
Dziatanie mikrofonu jest identyezne jak mikro- 
fonu z polaryzacja zewn^trzn^. Drgania mem- 
brany powodujq zmiany pojemnosci, a co za 
tym idzie, zmiany napi^cia na oktadkach kon- 
densatora. Podobnie jak poprzednio, z uwagi 
na bardzo duz$ rezystancj^ wyjsciow^ prze- 
twornika elektretowego, konieezne jest zasto- 
sowanie transformatora impedaneji. 

Z uwagi na prostq konstrukcj^ ten typ mikro- 
fonow pojemnosciowych rozpowszechniony 
jest najbardziej. Na rys. 11 przedstawiono wi- 
dok elektretowego przetwornika pojemnoscio- 
wego firmy Bruel & Kjaer.Wspotpraca mikrofo- 
nu pojemnosciowego z uktadem w.cz. polega 
na przestrajaniu obwodu rezonansowego 
przez pojemnosb mikrofonu o zmiennej warto- 




56 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/1996 




SI AMY DO PODSTAW 



sci, stanowi^ cz$sb sktadowq generatora 
yj.cz. Przebieg yj.cz. generatora jest zmodulo- 
wany sygnatem fonicznym odzyskiwanym po 
demodulacji (rys. 12 ). 


Wspotczesne mikrofony pojemnosciowe typu 
elektretowego cechuje odpomosc mechanicz- 
na porownywalna z mikrofonami dynamicz- 
nymi. S 3 to jednoczesnie mikrofony przenosz^- 
ce najszersze pasmo cz^stotliwosci i z najbar- 
dziej wyrownan^ charakterystyk^ fazow^. 
Gtadka charakterystyka cz^stotliwosciowa w 
pot^czeniu ze znakomit^ charakterystyka fa- 
zow^ powodujq, ze mikrofony te przetwarza- 
j 3 dzwi$k na sygnat elektryczny bardzo czysto 
i bez podkolorowan. 

Przyktadowy przebieg charakterystyki cz$sto- 
tliwosciowej w przypadku odbioru fali dzwi^ko- 
wej biegnqcej rownolegle do osi oraz padaj^- 
cej pod k^tem przedstawiono na rys. 1 3a, na- 
tomiast na rys. 13b przedstawiono przebieg 
charakterystyki fazowej. Jak widab, w zakresie 
do 30 kHz przebieg jest niemal idealny. 


Pewnym problemem jest koniecznosb dostar- 
czania do mikrofonu pojemnosciowego na- 
pi$cia zasilajqcego. Sprawa ta jest rozwiqzy- 
wana w rozny sposob, najcz^sciej za pomocq 
zasilania typu ..phantom" (rys. 14). Kfopoty z za- 
silaniem oraz niewygoda zwi^zana z ..pl^czq- 
cymi si$" kablami sktaniajq producentow do 
konstrukcji mikrofonow bezprzewodowych 
(rys. 15), z wykorzystaniem nadajnikbw UKF. 
Do zasilania stosowane s 3 lekkie bateryjki, 
ktorych pojemnosc»wystarcza na kilka godzin 
pracy. 

Maciej Feszczuk 


Stowa kluczowe: MIKROFONY. BUDOWAI WLASCI- 
WO$CI 



Obwod 

rezonansowy 


Przewod 




generatora 


mikrofonowy 



6 

1 

? 1 
0 

■T 

Generator 

w.cz. 

m 

Demodulator 

•'V 

Wktadka 



Sygnat w.cz. 


Sygnat 

mikrofonowa 



zmoduiowany 


foniczny 

Rys. 12. Zasada wspof pracy mikrofonu pojemnosciowego z uktadem w.cz. 





Czpstothwosc f 



Czestothwosc flkHzl 


Rys. 14. Zasilanie typu ..phantom” mikrofonu pojemnosciowego 


Rys. 13. Przebieg charakterystyki cz^stotliwosciowej (a) oraz fazowej (b) 
mikrofonu pojemnosciowego dobrej klasy 
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Miniwieza GX-5, - 

produkowana przez fir- 
ing Yamaha, znanq 
gtownie z urz^dzen 
klasy high end, 
wyroznia si$, 
podobnie jak i inne 
wyroby tej firmy, 
eleganckim 
- Y wzornictwem, 
okreslanym przez 
-’^producenta jako Tech- 
L ifo-Design. Wiez$ wy- 
posazono 

w zmieniacz trzech 
ptyt kompaktowych. 


Miniwieza GX-5 firmy Yamaha 






. ■ .. 



M miniwieza sktada si§ z dwoch 
oddzielnych modutow: ma- 
gnetofonu dwukasetowego i 
amplitunera z odtwarzaczem 
ptyt kompaktowych, zawieraj^cego jednocze- 
snie duzy, czytelny wyswietlacz o barwie bur- 
sztynowej. Moduty mozna dowolnie ustawiac. 
zarowno jeden na drugim, jak tez obok siebie. 
Bardzo starannie zaprojektowano rozmie- 
szczenie elementow manipulacyjnych, bez 
zbytecznego przetadowania. spotykanego w 
wiezach innych producentow. Najcz^sciej uzy- 
wane przyciski wydzielono i zgrupowano w 
trzy wyrozniajqce si$ pod wzgl^dem wzorni- 
czym grupy. 

Mimo, ze pilot miniwiezy ma niewielkie wy- 
miary i mas$, to udato si$ na nim umiescic az 
45 przyciskow, w tym klawiatur$ numeryczn^ 
(od 0 do 9). Umozliwia ona wybor nie tylko 
utworu na ptycie kompaktowej lecz takze za- 
programowanej stacji radiowej (funkcja rzad- 
ko spotykana nawet w autonomicznych ampli- 
tunerach wysokiej klasy). 

Instrukcja obstugi, bardzo doktadna i przej- 
rzysta, to gruba ksi^zka, zawierajqca instruk- 
cje w siedmiu j^zykach, choc jest tez oddziel- 
na jej wersja w j^zyku polskim. 

Tuner 

Tuner wiezy GX-5 umozliwia odbior progra- 


mow na falach ultrakrotkich, srednich i dtugich. 
Odbior w zakresie fal ultrakrotkich jest jednak 
mozliwy tylko w pasmie CCIR (przydatoby si§ 
tez pasmo OIRT). Brak tez wskaznika nat^ze- 
nia sygnatu z anteny i coraz bardziej popular- 
nego w zestawach wiezowych, systemu RDS, 
tj. mi§dzy innymi wyswietlania nazwy stacji i ty- 
pu programu (PTY), czy nawet mozliwosci 
wprowadzania wtasnych nazw przez uzyt- 
kownika (funkcji spotykanej np. w niektorych 
zestawach Philipsa). Mimo tych niew^tpliwych 
brakow, tuner Yamahy GX-5 ma pami$b az 40 
stacji radiowych, automatyczne i r^czne stro- 
jenie (tytko z ptyty czotowej) i przede wszyst- 
kim duz$ czutosc przy odbiorze fal ultrakrotkich 
1 ,5 pV (mono). Do odbioru fal srednich i dtu- 
gich producent zat^cza anteny ramowq, a 
do fal ultrakrotkich kawatek odpowiednio 
zakonczonego przewodu. Dane odnosnie do 
zaprogramowanych stacji sq podtrzymywa- 
ne w pami^ci tunera przez tydzien. 

Wzmacniacz 

Wzmacniacz, o stosunkowo duzej mocy 
(2 x 40 W), wykonano w reklamowanej, lecz 
nie precyzowanej przez Yamahy, technice 
YST ( Yamaha Active Servo Technology). Za- 
stanawia brak systemu uwypuklania niskich to- 
now (z wyjqtkiem korektora graficznego) tak 


popularnego w innych ze- 
stawach tej klasy. 

Sit§ dzwi$ku mozna re- 
gulowac za pomoc^ po- 
kr§tta umieszczonego na 
ptycie czotowej. Przy uzy- 
ciu do tego celu pilota, po- 
kr^ttem porusza miniatu- 
rowy silnik. 

Wzmacniacz wspotpracu- 
je z urzqdzeniami wewn§- 
trznymi. Do dot^czenia 
urz^dzen zewn^trznych, 
takich jak magnetowid czy 
odtwarzacz laserowych 
ptyt wizyjnych, przewidzia- 
no dwa wejscia dodatko- 
we o parametrach 175 
mV, 39 kO. Odbior przez 
stuchawki umozliwia wej- 
scie o impedancji 68 Cl. 
W wersji wiezy przezna- 
czonej na rynek europej- 
ski firma zrezygnowata (i stusznie) z mato po- 
pularnej na nim funkcji karaoke wymagaj^cej 
takze wejscia mikrofonowego. Zapominaj^ o 
tym inne firmy oferuj^c na rynek polski miniwie- 
ze wyposazone nawet w specjalne moduty 
karaoke , z mozliwosci^ miksowania, co niepo- 
trzebnie podraza cen$ zestawu. 

Korektor barwy dzwi^ku 

Miniwiezy wyposazono w korektor graficz- 
ny z regulacjq elektroniczn^ w siedmiu pa- 
smach, z czterema ustawieniami fabrycznymi 
odpowiadaj^cymi muzycetypu: rock, blues, rap 
i jazz. Uzytkownik moze zapami§tac do czte- 
rech wtasnych ustawieh, obserwujqc jednocze- 
snie efekt ustawieh na analizatorze widma. 
Oprocz korektora graficznego, cyfrowy pro- 
cesor dzwi^ku umozliwia realizacj^ trzech 
efektow dzwi^kowych: sali koncertowej, klubu 
i studia. 

Odtwarzacz ptyt kompakto- 
wych ze zmieniaczem 

Duz q atrakcjq dla kazdego uzytkownika wiezy 
b^dzie na pewno zmieniacz (choc tylko 3-pty- 
towy) z funkcjq Playxchange, umozliwiaj^c^ 
wymian§ ptyt bez przerywania odtwarzania. 
W takiej sytuacji kieszen z ptytami wysuwa 
si§ jedynie do potowy, odstaniajqc dwie nie wy- 
korzystywane w danym momencie ptyty. Od- 
twarzacz realizuje funkcje typowe w urz^dze- 
niach tej klasy, tj. powtarzania jednego utwo- 
ru, jednej lub wszystkich ptyt, odtwarzania w 
kolejnosci losowej utworow z jednej lub wszy- 
stkich ptyt, odtwarzania w kolejnosci wcze- 
sniej zaprogramowej (do 20 utworow). Na wy- 
swietlaczu wiezy jest wyswietlany: numer pty- 
ty, catkowita liczba utworow na ptycie, kalen- 
darz muzyczny oraz jeden z czasow: trwania 
catej ptyty, odtwarzanego utworu lub pozo- 
staty do konca ptyty. 


Miniwieza ze 
zmieniaczem CD 
Yamaha GX-5 
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Na tylnej sciance odtwarzacza umieszczono 
swiattowodowe wyjscie cyfrowe. 

Magnetoffon dwukasetowy 

Magnetofon wiezy, dwukasetowy, z autore- 
wersem, jest wyposazony w kilka funkcji spo- 
tykanych jedynie w zestawach nalezqcych do 
wyzszej klasy. Dotyczy to przede wszystkim 
mozliwosci nagrywania i odtwarzania tasm 
zelazowych, chromowych i metalowych, z au- 
tomatycznym wyborem parametrow korekcji, 
a takze uktadow poprawiajqcych dynamik^ 
nagran Dolby B i C. 

Z innych uzytecznych funkcji magnetofonu 
warto wymienic: wyszukiwanie pocz^tku utwo- 
ru przy odtwarzaniu (z mozliwosciq przeskoku 
do nast^pnego utworu), kopiowanie z dwiema 
pr^dkosciami, odtwarzanie ci^gte i szeregowe, 
synchronizacj§ nagrywania z odtwarzacza CD 
i edycj§ tasm, czyli automatyczny dobor nagry- 
wanych utworow do catkowitego czasu za- 
stosowanej tasmy. 

Jedyn$, choc powazn^, wad$ tak bogato wy- 
posazonego magnetofonu jest brak licznika 
tasmy. Brak podswietlenia i niewielkie otwory 
w kieszeniach kaset powoduj^, ze z wielkim 
trudem mozna dojrzec, ile tasmy pozostato 
do konca. 

Kolumny gtosnikowe 

Wzmacniacz wiezy umozliwia dot^czenie tyl- 
ko dwoch kolumn gtosnikowych (brak funkcji 

Dane techniczne 

Moc wyjsciowa (DIN, 6 LX 1 kHz, 1% THD) 

Znieksztalcenia 

Stosunek sygnatu do szumu 

Tuner 

UKF (FM) 

Fale Srednie (AM) 

Fale dtugie (LW) 

Czutosd FM (DIN, Mono, S/N 26 dB) 

Czutosc AM (fale srednie) 

Czutosd LW (fale dlugie) 

Odtwarzacz CD 

Typ 

Przewomik cyfrowo-analogowy 
Filtr 

Magnetofon 

Typ 


Nierownomiernosc przesuwu tasmy 
Czas przewini^cia tasmy C-60 
Pasmo cz^stotliwosci (-20 dB) 

Stosunek sygnatu do szumu 

Znieksztatcenia 
Separacja kanatow 
Kolumny gtosnikowe 
Gtosniki (srednica) 

Moc maksymalna/impedancja 

Wymiary "jednostki centralnej” (dwa moduty) 

Wymiary kolumny gtosnikowej 
Masa wiezy z kolumnami gtosnikowymi 
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dzwi^ku przestrzennego - surround ). Kolum- 
ny s^ dwudrozne, typu bass reflex z dwoma 
otworami, z dwoma gtosnikami, o niewielkich 
rozmiarach, lecz o stosunkowo duzej masie 
(3 kg kazda). Na uwag§ zastuguje gtosnik ni- 
skotonowy o duzej, jak na zestawy miniwiezo- 
we, srednicy (14 cm). 

Zegar, timer 

Miniwieza umozliwia oprocz wskazywania ak- 
tualnego czasu (bez dnia tygodnia), wyt^cza- 
nie i wt^czanie wybranego zrodta dzwi^ku, 
jak rowniez nagrywanie z tunera o okreslonej 
porze. Uzupetnieniem "czasowych” funkcji 
wiezy jest funkcja drzemki (Sleep), polegaj^- 
ca na automatycznym wyt^czaniu urzqdze- 
nia po okreslonym (4 rozne nastawy) czasie. 
Zastrzezenia budzi jedynie nieregulowana i 
zbyt mata jaskrawosb swiecenia wyswietla- 
cza (lampa elektroluminescencyjna), przez co 
informacja na nim wyswietlana jest bardzo 
stabo widoczna, nawet w ciemnosci. Brak tez 
podtrzymania zasilania zegara (np. za perno- 
rs baterii), w wyniku czego, przy przerwie w za- 
silaniu trwaj^cej dtuzej niz 5 minut trzeba po- 
nownie ustawiac jego wskazanie. 
Podsumowuj^c, mozna powiedziec, ze mini- 
wieza GX-5 ma niezte parametry odtwarzane- 
go dzwi^ku przy jednoczesnie wielu interesu- 
jqcych funkcjach uzytkowych, spotykanych 
w duzo drozszych zestawach tego typu, mimo 
ze producent zapomniat o paru drobnych, a 
bardzo istotnych udogodnieniach, jak np. licz- 


2x40 w 
0,08% 

90 dB 

pasmo CCIR (87,5 - 1 08 MHz) 

531 1611 kHz 

153 288 kHz 
1.5 pV 
280 nV/m 

560 |iV/m 

zmieniacz trzyptytowy. karuzelowy 
1 -bitowy 

cyfrowy, probkowanie 8-krotne 

dwukasetowy, jeden mechanizm do 
odtwarzania. drugi do 
odtwarzania i nagrywania 
0,8% [W. RMS), ±0,15% [W. peak) 
ok. 100 s 

30-1 5 000 Hz + 3 dB ( tasma zelazowa) 
30 1 6 000 Hz ± 3 dB ( ta$ma chromowa) 
30-18 000 Hz ± 3 dB (ta£ma metalowa) 
58 dB ( Dolby NR wytqczony) 

66 dB ( Dolby B NR wfqczony) 

74 dB ( Dolby C NR wfqczony) 

is 1,2% 

>40 dB 
dwudrozne 

niskotonowy (16 cm), wysokotonowy 
(5 cm) 

75 W/6 n 

280x150,5x366,4 mm 
280x150,5x355,5 mm 
200x300x249 mm 
17,2 kg 


nik tasmy czy podswietlenie kieszeni kasety w 
magnetofonie. 

Wrazenia odstuchowe 

Tuner 

Dzi$ki duzej czutosci tunera wiezy mozna by- 
to stuchac z zadowalajqcq jakosci^ nawet sto- 
sunkowo odlegtych radiostacji. Rowniez pozy- 
tywnie wypadt test odstuchowy stacji nadaj^- 
cych w sieci kablowej. Tuner zapewnia odbior 
czysty, pozbawiony zaktocen i znieksztatceh w 
cafym zakresie pasma CCIR. 

Magnetofon 

Tasmy magnetofonowe, nagrane na innym 
magnetofonie (wysokiej klasy), brzmiaty po- 
prawnie, choc pasmo przenoszonych cz$sto- 
tliwosci byto zaw^zone, szczegolnie od strony 
cz^stotliwosci wysokich ok. 1 5 kHz, co byto wy- 
raznie widoczne na analizatorze wyswietla- 
cza. Jakosb odtwarzania w obu kierunkach 
przesuwu tasmy byta podobna. 

Tasmy (chromowe firmy BASF) nagrane na 
magnetofonie wiezy brzmiaty najlepiej 
przy wt^czonym systemie redukcji szumow 
Dolby C. Niezaleznie od wt^czenia lub nie sy- 
stemu redukcji szumow razity nieco zbyt podbi- 
te niskie tony i zwi^zane z tym znieksztatcenia 
nieliniowe. 

Odtwarzanie ptyt kompaktowych 

Wzmacniacz wiezy o stosunkowo duzej mocy 
i kolumny gtosnikowe z duzym gtosnikiem ni- 
skotonowym umozliwiaj^ poprawny odstuch 
muzyki z ptyt kompaktowych, wymagany dla 
systemu odtwarzaj^cego tej klasy. Mimo nie- 
wielkich rozmiarow, kolumny zapewniaj^ moc- 
ny, dynamiczny i soczysty bas. Rowniez nie 
mozna miec zastrzezen do tonow wysokich. 
Choc kolumny maj 3 tylko jeden gtosnik wyso- 
kotonowy, w wysokich rejestrach brzmi^ one 
czysto, jasno i bez znieksztatceh. 

Leszek Halicki 
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Podstawki pomiarowe 
DIP,SOIC,PLCC,PQFP... 
Ztqcza, przewody flat itd. 
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D o testowania wybratem zestawy 
o wysokim wspotczynniku akcep- 
towalnosci, a mianowicie: JAMO 
Prestige 70, B&W DM 302, JPW 
SONATA i MORDAUNT SHORT MS- 
1 0i w przedziale cenowym 500V700 zt, poza 
Jamo Prestige 70 wszystkie, produkowane 
w Wielkiej Brytanii. 

Jamo Prestige 70 to produkt z nowej serii ze- 
stawow gtosnikowych najwi^kszego europej- 



skiego producenta, dunskiej firmy JAMO. Se- 
ria jest zblizona do sprzedawanej od kilku lat 
serii Cornet, z tym, ze w Prestige’ach przenie- 
siono otwory bass-reflex na przedniq sciank§ 
zestawow i umieszczono na niej duzq nadru- 
kowanq nazw§ serii. A wszystkie te zabiegi 
w celu utrudnienia ich podrabiania, co jest na 
Dalekim Wschodzie (gdzie rowniez s$ ofero- 
wane) praktyk^ ponoc niezbyt rzadk^. Jak si$ 
zatem okazuje, nie tylko producenci progra- 
mow komputerowych i nagran nie spi$ spokoj- 
nie z powodu piratow XX wieku. 

Zestaw jest dwudrozny, w obudowie bass-re- 
flex wentylowanej z przodu. Gtosnik srednio- 
niskotonowy ma membrane wykonan^ z im- 
pregnowanej celulozy z gumowym resorem. 
Gtosnik wysokotonowy to mi^kka koputa te- 
kstylna. Obudowa z plyty wiorowej jest oklejo- 
na winylem imitujqcym mahori (wyst^puje tez 
wersja czarna). Przednia scianka z charak- 
terystycznym napisem Prestige, wykonana 
z plastyku jest zawsze ciemnoszara bez wzgl$- 
du na kolor okleiny. Gniazdo umozliwia dot$- 
czenie podwojnego okablowania. 

Podczas odstuchu najmocniejszq strong zesta- 
wu okazat si$ bas, i to nie ze wzgl^du na ja- 
kosc, lecz na ilosc. Zwracat uwag§ zwtaszcza 
na tie pozostatych testowanych kolumn. Wia- 
domo, ze od zestawow tej wielkosci (i w tej ce- 
nie) nie oczekuje si§ w tym wzgl^dzie zbyt 
wiele, totez niewielki Prestige moze sprawic 
zwolennikom mocnego uderzenia mitq nie- 
spodziank^. Bas sredni jest znacznie uwypu- 
klony i chyba z tego powodu traci spr§zy- 
stosc. Do tego dochodzi cofni^ta srednica 
i znow podkreslony sopran, zwtaszcza jego 
nizszy zakres. Wysokie tony s$ raczej szorst- 
kie i pozbawione ’’stodyczy”. Nic wi^c dziwne- 
go, ze wokale nienajlepiej s$ eksponowane 
i nie s^ zbyt czytelne. Za to w muzyce instru- 
mentalnej, gdzie nie miato to znaczenia, a na 
dodatek potrzebna byta doza zywiotu, zestaw 
wypadt catkiem niezle. 

Jeszcze zywszy (najbardziej ze wszystkich) 
okazat si$ DM 302 firmy B&W. Ten dwudroz- 
ny zestaw z zewnqtrz niczym specjalnym si§ 
nie wyroznia. No, moze jednym szczegotem, 
o czym dalej. Obudowa typu bass-reflex jest 
wentylowana przez wqsk^ szczelin^ w pla- 
stykowej przedniej sciance o zaokr^glonym 
profilu. Gtosnik srednio- niskotonowy jest wy- 
konany z lakierowanego papieru, wysokotono- 
wy zas ma koputk§ tekstyln^ -rzadkosc w tej 
firmie. 

Podobnie jak przednia, rowniez tylna scianka 
jest plastykowa, ale nie gtadka, lecz pokryta 
licznymi wgt^bieniami, tworz^cymi na po- 
wierzchni jakby siatk$ o kwadratowych 
oczkach. Tak ujawnia si$ opatentowany przez 
B&W system Prism. Pomyst polega na za- 
st^pieniu klasycznej tylnej scianki zestawu 
gtosnikowego jakby fragmentem pokrycia ko- 


I Wybierajqc nowe 
zestawy gtosnikowe 
cz^sto stajemy przed 
takim oto problemem: 
mieszkanie mamy 
niewielkie i o oddziel- 
nym pokoju do 
stuchania muzyki 
mozna tylko 
pomarzyc. Na dodatek 
mieszkanie jest 
urzqdzone, 
a o przemeblowaniu 
mowy nie ma - zona 
z pewnosciq si^ nie 
zgodzi. Nie pozostaje 
nic innego, jak 
rozejrzec si$ za czyms 
zdecydowanie 
niewielkim, co 
wstawione mi^dzy 
ksiqzkami b^dzie 
mato widoczne. 

Krotko mowiqc, 
musimy znalezc 
sprz^t o wysokim tzw. 
WAF (Wife Acceptan- 
ce Factor), czyli 
wspotczynniku 
akceptowalnosci 
przez zon^. 

mory bezechowej, ktorej liczne nierownosci 
maj^ce na celu rozproszenie odbic powinny za- 
pobiegac powstawaniu fal stoj^cych wewn^trz 
obudowy i jej rezonowaniu. 

Jak juz powiedziatem, zestaw byt najzywszy 
z testowanych, a sprzyjato temu uwypuklenie 
wysokich tonow. Brzmiat zawsze swiezo. So- 
pran zawierat duzo szczegotow, ale chwilami 
sprawiat wrazenie ’’klinicznego" i z pewnosci^ 
trudno go nazwac aksamitnym. Przestrzen- 
nosc dzwi^ku byta bardzo dobra, z duz$ sce- 
nq rozbudowan^ rowniez w gor§. Trudno cos 
zarzucid srednim tonom, byty przejrzyste 
i klarowne na wyrownanym z pozostatymi za- 
kresami poziomie. Bas byt szybki, zapewnia- 
j$cy nagraniom dobr$ rytmik$, nieznacznie 
podkreslony w srodku rejestru, ale niestety 


Liliputy w natarciu 
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twardy. co ujawnito si$ juz w pierwszych nagra- 
niach gitary basowej, a pozniej potwierdzito 
przy fortepianie. 

JPW Sonata na tie "modnie przyodzianego" 
DM 302 wygl^da surowo. Jest to zestaw pro- 
dukowany w niezmienionym ksztatcie juz od 
kilku lat i czas, aby producent pomyslat rdwniez 

0 walorach estetycznych. W tej surowej formie 
wszystko jest podporz^dkowane funkcji i nie 
sposob si$ dopatrzec jakichkolwiek ozdobek 
(jesli nie liczyc skromnego napisu JPW). Za- 
mkni^ta obudowa z ptyty wiorowej, oklejona 
czarnym winylem imitujqcym faktur$ drewna, 
jest ptaska i kanciasta z kazdej strony. Podob- 
nie ptaska i kanciasta jest pokrywa zastania- 
j$ca gtosniki: wysokotonowy z plastykow^ ko- 
putk$ i srednio- niskotonowy z szar$ papiero- 

membran^, ktorej producent nawet nie po- 
lakierowat. Jest ona przyklejona do gumowe- 
go resora. 

Podobnie jak nie rzuca si$ w oczy ich forma, 
tak w uszy nie wpada ich tresc. Dzwi^k tych ko- 
lumn mozna najkrocej opisac jednym okre- 
sleniem -rbwnowaga. I tu az si§ prosi, zeby 
zacz^d od srodka. Srednie tony sq czytelne 

1 nie bytoby raczej tatwo doszukad si$ w tym re- 
jestrze jakichs zafatszowan - to na nich naj- 
lepiej zabrzmiat wokal Mary Black. Podobnie 
czytelne s^ tony wysokie, choc brak im anali- 
tycznosci zestawow MORDAUNT SHORT czy 
B&W -sopran jest gtadki i delikatny. I do tego 
dochodzi bas nierozciqgni^ty przesadnie w dot, 
jak zwykle w zestawach tej wielkosci, ale i nie 
podbity, jak si$ to zazwyczaj robi w celu osiq- 
gni^cia pewnej "mistyfikacji". Sonaty wiernie 
oddajq tylko to, co mog^. I w czasie odstuchu 
zacz^tem cenic ten ich walor. Nie wywotywa- 
ty wprawdzie przyspieszonego bicia serca, 
ale tez - pozbawione ewidentnych wad - 
nigdy nie m^czyty, co cz§sto si§ zdarza przy 
zespotach tej klasy. Wypada jednak uczciwie 
stwierdzic, ze "zywiot” nie jest ich cechq. 
MORDAUNT SHORT mogtby uchodzid w tej 
grupie za "eleganta”. Liczne zaokr^glenia, ta- 
godzqce lini$ tego zgrabnego w swoich propor- 
cjach zestawu w potqczeniu ze ztotym napisem 
i ztoto-btyszcz^cq koputkq gtosnika wysokoto- 


nowego, robi$ wrazenie. Koputka nie jest 
wprawdzie ze ztota, tylko z anodowanego alu- 
minium, ale liczy si$ efekt. Dla bezpieczenstwa 
(?) ukryto j^ pod metalow^ siatk^. Gtosnik 
srednio- niskotonowy ma membrane z czarne- 
go btyszczqcego tworzywa sztucznego (dopet- 
nienie eleganckiego wizerunku), nie przyklejo- 
n$ do gumowego zawieszania, lecz wprasowa- 
n$ na gor^co. Cata przednia scianka wentylo- 
wanej do przodu obudowy jest pokryta plasty- 
kiem, a otwory bass-reflex dwa, za to o ma- 
tej srednicy. Ptyt$ wiorow^ oklejono winylo- 
w$ imitacj^ czamego drewna. Gniazdo nie umoz- 
liwia przyt$czenia podwojnego okablowania. 
Pierwsze wrazenia z odstuchu to tzw. otwarty 
dzwi^k. Spora scena w kazdym wymiarze, 
dobra stereofonia. Sopran t^czy w sobie zale- 
ty B&W (analitycznosc i swiezosc) oraz Sona- 
ty (gtadkosc i delikatnosc). Urzekaj^ nagrania 
zawieraj^ce rozbudowane partie wysokich to- 
now. Srednie tony, z tendencj^ do przedniej 
prezentacji, nie s$ wolne od delikatnych 
podbarwien (wyzsza srednica), totez brak im 
klasy Sonaty. Bas jest szybki i spr^zysty. Od- 
niostem wrazenie, ze petniejszy niz w B&W, 
a juz z catq pewnosci^ mi^kki, w przeciwieh- 
stwie do tamtego. "Wagowo" bas jest niewie- 
le Izejszy niz w JAMO, ale bardziej konturowy 
i przez to czytelniejszy. Krotko mowi^c - bas 
faworyt. 

Nagrania na MS-IOi nigdy nie brzmiaty chtod- 
no, co miato miejsce w przypadku gtosnikow 
JAMO (i sucho), a zdarzato si$ tez w B&W. By- 
ty zas podobnie nie m^cz^ce jak Sonaty. 
Gdybym miat wybrac jeden z przedstawio- 
nych zestawow (a przed takim dylematem 
staje kazdy potencjalny nabywca), to najbliz- 
szy ideatu bytby chyba MORDAUNT SHORT. 
Chociaz niektore nagrania, zwtaszcza z dobrze 
zarejestrowanym wokalem wypadaty najlepiej 
w Sonacie. Jest to zestaw przede wszystkim 
do muzyki kameralnej, delikatnego popu oraz 
muzyki srodka. B&W mogtby m polecid zwta- 
szcza fanom rocka, poniewaz zywiotowosd 
i ofensywnosc tych kolumn w pot^czeniu z do- 
br$ rytmik^ robi wrazenie. Przestrzegam tylko 
osoby zwracaj^ce uwag$ na twardy bas, po- 


Dane techniczne 




B&W 

JAMO 

JPW 

MORDAUNT 



DM 302 

PRESTIGE 70 

SONATA 

SHORT MS-' 

Typ obudowy 


BASS-REFLEX 

BASS-REFLEX 

COMPACT 

BASS-REFLEX 

Impedancja 

[«] 

8 

6 

8 

8 

Moc znamionowa 

[W] 

- 

60 

70 

- 

Moc muzyczna 

[W] 

- 

90 

- 

150 

Zalecana moc 






wzmacniacza 

[W] 

25-100 

- 

- 

15-75 

Efektywnosc 

[dB] 

91 

88 

87 

90 

Pasmo przenosze 






nia 

[Hz] 

72-20000+3dB 

50-20000 

70-20000+3dB 

60-20000 

Wymiary 






wysxszerxdt 

[mm] 

320x185x208 

319x196x225 

320x230x215 

305x185x212 

Masa 

[kg] 

4,1 

4,3 

4,6 

4,3 

Pojemno£d 

[dm 3 ] 

- 

14 

- 

9 



Zestaw gtosnikowy MS-10 i 


niewaz w takich nagraniach zazwyczaj nie 
udaje si$ go zakamuflowac. Prestige nato- 
miast nadaje si§ przede wszystkim do muzy- 
ki rozrywkowej i zadowoleni z niego mogq 
b yd mitosnicy basu (niekoniecznie najszyb- 
szego), poniewaz ograniczona selektywnosc 
(daj^ca o sobie znac w nagraniach z duzq 
orkiestracj^) raczej nie predysponuje go do 
odtwarzania klasyki symfonicznej. 

W tescie wykorzystano: 

- odtwarzacz CD MARANTZ CD-16 

- przedwzmacniacz ALCHEMIST PRODUCTS APD-7 

- wzmacniacz mocy ALCHEMIST PRODUCTS APD-8 

- kable pot^czeniowe VANDEN HULTHE SECOND 

- kable gtosnikowe VANDEN HUL REVELATION 

- demagnetyzer DENSEN 
Ptyty: 

1 . J.S. BACH: ORGAN WORKS - Murray 
TELARC CD 80049 

2. MOZART: KLAVIERKONZERTE NR 14, 23 24 
BILSON / THE ENGLISH BAROQUE SOLO/STS 
ARCHIV 447 295-Z 

3. KATHLEEN BATTLE, WYNTON MARSALIS - BARO- 
QUE DUET 

SONY St. 46 672 

4. BEETHOVEN: SYMPHONIE NR 5 

LOS ANGELES PHILHARMONIC ORCHESTRA/ 

GIULINI 

DG 445 502-2 

5. EIN STRASSFEST 
KUNZEL/ CINCINNATI POPS 
TELARC CD 80098 

6. AL Dl MEOLA - WORLD SINFONIA 
MESA RZ 79052 

7. DAVE GRUSIN - HAVANA SOUNDTRACK 
GRP 20032 

8. SIMPLE MINDS - STREET FIGHTING YEARS 
MINDSCD 1 

9. AC/DC - BACK IN BLACK 
ATLANTIC 7567-81472-2 

10. MISSION DEMONORDATINAL DISC VOI:1 
RPMCD:MISS1 

Wiestaw Chciuk m 
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Dwie konstelacje Astry 


I Zainteresowanym 
technikq satelitarnq 
nazwa Astra kojarzy 
si^ z duzq liczbq 
programow telewizyj- 
nych i radiowych, 
docierajqcych 
z kosmosu. W najbliz- 
szych latach 
przewiduje si^ dalszy, 
dynamiczny rozwoj 
rodziny satelitow 
Astra. 


wystrzelono Astr$ 1 A, ktora miata na poktadzie 
1 6 nadajnikow satelitarnych, zwanych trans- 
ponderami. W tym czasie inne organizacje 
satelitarne, jak Intelsat, Eutelsat czy Intersput- 
nik, miaty znacznie wi^cej satelitow, wprawdzie 
nieco mniejszych, ale ze wzgl^du na liczeb- 
nosc, tworzqcych flotylle rozrzucone w kilku 
miejscach na orbicie. 

SES poszto inn^ drog^, zacz^to umieszczac 
kolejne satelity w tym samym miejscu, tworz^c 
konstelacje statkow kosmicznych. Tak po- 
wstata Astra 1 x oraz b^dzie tworzona Astra 2x. 

Zgrupowanl* sat«IK6w 

Konsorcjum SES zdecydowato si$ na umie- 
szczenie wielu satelitow w jednym miejscu, co 
pozwala z Ziemi, za pomocq jednej nierucho- 


Dobra stablllzacja pototonla 

Satelity Astra odznaczaj^ si$ znakomitq stabil- 
nosciq potozenia na orbicie, rz$du setnych 
cz^sci stopnia. Dzi^ki temu jest mozliwe usta- 
wienie kilku satelitow obok siebie tak, ze nie 
zderzajq si§, a z Ziemi wyglqdajq, jakby byty 
w jednym miejscu. Przestrzen kosmiczna jest 
pusta i rozlegta w sposob trudny do wyobraze- 
nia -0,1° na orbicie geostacjonamej odpowia- 
da odlegtosci 70 km. Faktycznie satelity z jed- 
nej konstelacji znajduj^ si$ w odlegtosci wie- 
lu kilometrow od siebie, ale kqtowo s$ tak bli- 
sko, ze do obserwacji i sterowania ich poto- 
zeniem z Ziemi trzeba uzywad wielkichte- 
leskopow. 



ASTRA IB 


11.45 GHz -11.70 GHz 



Polaryzacja H Kanaty 17,21,25,29 



Canary Islands Beam 


Polaryzacja V Kanaty 20, 24, 28, 32 




ASTRA IF 

12.10 GHz -12.50 GHz 


Polaryzacja H Kanaty 85, 89, 93, 97, 101 

Canary Islands Beam 


Polaryzacja V Kanaty 86, 90, 94, 98, 102 


Rys. 1. Przyktadowe obszary pokrycla wi^zkami z satelitow Astra 1 


K onsorcjum Society Europ^en- 
ne des Satellites (SES) z Lu- 
ksemburga, wtasciciel sateli- 
tow Astra, ma imponuj^ce 
osi^gni^cia. W ci^gu 11 lat od 
powstania, osi^gn^to czotow^ pozycj$ pod 
wzgl^dem liczby programow nadawanych 
w kierunku Europy oraz liczby telewidzow 
oglqdaj^cych te programy. Pocz^tki nie za- 
powiadaty takiej ekspansji. W grudniu 1988 ro- 
ku, w trzy lata po utworzeniu konsorcjum SES, 


mej anteny, na odbior duzej liczby programow 
satelitarnych. To, co jest utatwieniem dla 
odbiorcy, jest utrudnieniem dla wytworcy - 
kazdy satelita z serii musi bye inny, musi mied 
swoje transpondery dostrojone do innych 
podzakresow cz^stotliwosci. 

Konkurencyjne organizacje satelitarne, takie jak 
Intelsat czy Eutelsat, miaty odmienne podejscie 
- zamawiaty od kilku do kilkunastu satelitow 
tego samego typu, rozmieszczonych w odle- 
gtych miejscach na orbicie. 


Satelity z rodziny Astra s$ duze i ci^zkie 
(1800-^3000 kg, rozpi^tosc skrzydet baterii 
stonecznych wynosi ok. 20 m) i maj^ wiele 
transponderow. Umozliwia to jednoczesne wy- 
korzystanie 16+30 transponderow z jednego 
satelity. Nic wi§c dziwnego, ze w konstela- 
cji Astra 1 (19,2°E) jest obecnie do dyspozy- 
cji ponad 1 00 transponderow, a za dwa lata b$- 
dzie ich 120, umieszczonych na 8 satelitach. 
Kazdy transponder wystareza do przestania 
jednego programu TV w postaci tradycyjnej 
(analogowej) oraz dodatkowo kilku progra- 
m6w radiowych. Wszystkie transpondery sq 
uniwersalne, mog^ przesytac sygnaty analo- 
gowe i cyfrowe. Dwa ostatnio wystrzelone sa- 
telity Astra 1 E oraz Astra 1 F s^ przeznaczone 
gtownie do programow cyfrowych. Wprowa- 
dzenie telewizji cyfrowej b^dzie oznaczac m.in. 
znaezny wzrost liczby programow. 

W jednym transponderze mozna zmiescic 
2-^16 programow cyfrowych, w zaleznosci od 
tego, czy wyzej ceni si§ ich jakosc czy liczby. 
Za dwa lata 120 transponderow z pozycji 
19,2°E b^dzie mogto przekazywac kilkaset 
programow TV, a nawet ponad 1 000, jesli tyl- 
ko znajd^ si$ ch$tni do wynaj^cia. 


Satelity z rodziny Astra s$ dtugowieczne, zo- 
staly zaprojektowane na 1 2-1 5 lat eksploata- 
cji. W celu zapewnienia niezawodnej pracy, zo- 
staty wyposazone w podwojny system rezer- 
wowy. Pierwszy system rezerwowy polega na 
tym, ze najbardziej narazone na uszkodze- 
nia zespoly, takie jak lampy nadawcze i ich za- 
silacze, mogq byb przetqczane na zapasowe 
w obr^bie jednego satelity. 

Drugi system polega na tym, ze cate transpon- 
dery z jednego satelity mog^ stuzyc jako rezer- 
wowe dla innego satelity. Odbieraj^c sygnaty 
na Ziemi nie orientujemy si§ doktadnie, z ktore- 
go satelity i, z jakich nadajnikow pochodz^ 
docieraj^ce do nas w danej chwili programy. 
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Tylko talewlzja I radio 

Wszystkie Astry przesytaj^ wytqcznie progra- 
my telewizyjne i radiowe, w odroznieniu od 
satelitow innych organizacji, ktore sq wykorzy- 
stywane takze do transmisji rozmow telefonicz- 
nych, danych komputerowych, poczty elek- 
tronicznej lub radionawigacji. 

•Hoc nadajnlk6w 

Na satelitach Astra zainstalowano nadajniki 

0 mocy 45-1 00 W, ktore okazaty sip optymal- 
ne z punktu widzenia kosztow, niezawodnosci 

1 mozliwosci odbioru programow za pomocg 
dosyc matych anten. Nadajniki o mocy kilku 
watow wymagaj^ olbrzymich anten odbior- 
czych na Ziemi; nadajniki o mocy 200-^260 
W, zastosowane w niektorych satelitach (nie- 
mieckich, francuskich itd.), nie sprawdzity sip, 
byty drogie i miaty krotki okres ekspioatacji. 


Europejskfl 


Rodzina satelitow Astra zostata zaprojekto- 
wana z mysl^ o zapewnieniu dobrych warun- 
kow odbioru w Europie; przede wszystkim tej 
bogatszej, od Niemiec do Hiszpanii. Kraje na 
wschod od Niemiec i Czech potraktowano go- 
rzej, znalazty sip w strefie opadajqcej mbcy sy- 
gnatu (rys. 1). Zte warunki odbioru w Polsce 


wystppujq dla sygnatow z polaryzacj^ V (piono- 
wq), szczegolnie z satelity Astra 1 B (np. nieko- 
dowany program CNN). Nowy satelita Astra 1 F 
zapewni lepsze warunki odbioru w Polsce, ale 
wschodnie obszary naszego kraju bpd$ w dal- 
szym ciggu pokrzywdzone (rys. 1). 


ASTRA 1 A 

1 1200 MM, U 450 Ml 


Satelity Astra 1 A-1 G zajm^ konsekwentnie ca- 
ty zakres czpstotliwosci 1 0,7 - 1 2,75 GHz, w spo- 
sob przedstawiony na rys. 2. Astra 1H zapo- 
czqtkuje wykorzystanie nowych, znacznie wipk- 
szych czpstotliwoSci - 1 8,8j-19 J 3.GHz. 

Drugs konstolacja 

Z chwil^ umieszczenia Astry 1 G, co powinno na- 
st^pic w 1997 r., zostan^ wykorzystane wszyst- 
kie kanaty w zakresie czpstotliwosci od 1 0,7 do 
12,75 GHz. Dalsza ekspansja organizacji SES 
zostanie skierowana na nowq pozycjp orbitalnp 
28,2°E. Zostanq tarn umieszczone dwa satelity 
o symbolach Astra 2A oraz Astra 2B, wyposazo- 
ne t^cznie w 56 transponderow na zakres czp- 
stotliwosci 11 ,7-7-12,75 GHz (tablica). 

Now* uatugl 

Astra 1 H bpdzie osmym, rezerwowym satelity dla 
siedmiu wczesniejszych. Ponadto bpdzie miec 


dwa transpondery doswiadczalne, w pasmie 
Ka (29 GHz do satelity, 19 GHz od satelity) 
przeznaczone dta techniki multimedialnej i in- 
teraktywnej. W praktyce bpdzie to oznaczac 
mozliwosc nie tylko odbioru, lecz takze nada- 
wania sygnatow do salitelity, w celu indywidu- 
alnego zamawiania programow RTV, pracy 
w sieci Internet itp. 

Ze wzglpdu na wysok^ cenp nadawczej stacji 
satelitarnej, takie ustugi bpd$ dostppne gtow- 
nie dla abonentow sieci kablowych, ktorzy bp- 
d^ wykorzystywac kanat zwrotny -przez swoj 
kahel i stacjp czotow^ z nadajnikiem 29 GHz, 

dp satelity. 

\ \ \ 

Konsskwencjs dla odblorc6w 

\ \ \ 1 

Wnioski dla uzytkownikow zestawow sateli- 
tarnych s$ daleko idqce, zarowno pod wzglp- 
dem technicznym jak i finansowym. Koniecz- 
na okaze sip ; wymiana lub modernizacja do- 
tychczasowdgo sprzptu tak, aby powstata 
mozliwosc: korzystania z dekoderow cyfro- 
wych, rozszerzenia zakresow czpstotliwosci na 
pasmo 11 ,7-1'j2,75 GHz oraz odbioru sygna- 
tow z kilku pozycji orbitalnych. 
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Rys. 2. Rozmieszczenle kanatow w konstelacji satelitow Astra 1 

/ / / y \\ Ni 


Dane techniczne satelitow ASTRA 


Pozycja 

Parametr 
Nazwa satelity 

Astra 1A 

Astra IB 

19,2°E Astra lx 
Astra 1 C Astra 1 D 

Astra 1 E 

Astra 1 F 

/ 

Astra 1 G 

Astra 1 H 

28,2°E Astra 2x 
Astra 2A Astra 2B 

Data wystrzelenia 

11.12.88 

03.03.91 

12.05.93 

01.11.94 

19.09.95 

08.04.96 

—.06.97 

—.10.98 

—.08.97 

—.10.98 

Liczba trans- 
ponderow ***• 

16 (+6) 

16 (+6) 

16 (+6) 

16 (+8) 

18 (+6) 

22 (+6) 

16 

28 + 2 ** 

28 — 

28 — 

Moc trans- 
ponderow [W] 

45 

60 

63 

63 

85 

82 

100 

100 

100 

108 

Zakres cz^stot- 
liwosci [GHz] 

1 1 ,2*1 1 ,45 

11,45^-11,7 

10.95-11,2 

10,7 >10,95 

1 1 ,7—12,1 

12,1 —12,5 

12,5 >12,75 

Ku + Ka * 

11,7+12,75 

11,7+12,75 

Szerokosc pasma 
transpond. [MHz] 

26 

26 

26 

26 

33 

33 

26 

26-33 

26-33 

26-33 

Szerokosc pasma 
satelity [MHz] 

250 

250 

250 

250 

400 

400 

250 

2050+500 

1050 

1050 


V Pasmo Ku obejmuje cz^stotliwosci nadawania z satelitow: 1 0,7*12,75 GHz, pasmo Ka 18,8 : 19,3 GHz 
*7 28 transponderow w pasmie Ku oraz 2 w pasmie Ka 

*’7 28 transponderow w pasmie Ku, z tego 8 w pasmie 11, 7 >12, 5 GHz oraz 8 w pasmie 12,5^12,75 GHz 
*”7 w nawiasie podano liczb§ transponderow rezerwowych 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 0/1 996 


OGtOSZENIA • OGtOSZENIA • OGLOSZENIA • OGtOSZENIA 


• Zdalne sterowania - wszystkie typy telewi- 
zorow. Dekodery PAL. Kwarcowe konwertery 
UKF. Wysytamy ofert$. 60277 Poznan, ul. 
Grochowska 15. Tel. (061) 674534, 672323. 

RO/64/94 

• Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi 
w zakresie napraw gtowic telewizyjnych wszelkich 
typow oraz modulatorow magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 Warszawa, 
Andersena 2, tel. 663-57-80. RO/1 32/94 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOW wykonuje REWO-Elektronika, skr. 
poczt. 449, 00-950 Warszawa. Informacja po 
nadestaniu koperty zwrotnej. RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Naprawa gtowic 
magnetowidowych VHS, wszystkie typy. 
Sprzedaz gtowic nowych. GWARANCJA 12 
miesi^cy. FAKTURY VAT. Zamowienia telefon- 
iczne realizowane w tym samym dniu paczkq 
ekspresow^. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 11 03 70. 

RO/323 

• Wykrywacz metali. Alarm mleszkaniowy. 

Zestawy do samodzielnego montazu. Informacje 
gratis koperty zwrotnq. Sylwester Krolak 75-337 
Koszalin, ul. K. Wyki 19/6, tel. 412-813. 

RO/1 72/93 

• SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. 

Zestaw (laminat, wytrawiacz, instrukcja). Cena 
4,50 zt plus porto. Ptatne za zaliczeniem pocz- 
towym. Oferuj$: laminaty, wytrawiacz, pisaki do 
obwodow drukowanych. Napisz po katalog. 
„Elektro-druK, skr. poczt. 344, 90-950 Lodz 

1 . ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 

• Instrukcje serwisowe mechanizmow mag- 
netowidow w j^zyku polskim , zaprogramowane 
pami^ci EEPROM do serwisu RTV, zestawy 
naprawcze - przetwomica Philips Chassis G-110, 
trafopowielacze, cz^sci video, piloty i inne. 
INFOELEKTRONIKA skr, poczt. 7, Zielona 
Gora 8. Tel.(0-68)24-36-00, 26-71-03. 

RO/341 

• PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, Funai, 
Goldstar, Grundig, Hitachi, Orion, Otake, ITT, 
Samsung, Sharp, Sony, Pace, Panasonic, Philips, 
Sanyo, Telefunken, setki innych 49 zt + VAT, uni- 
wersalne Philex 75 zt + VAT. 

MAGNETRONY, diody, kondensatory do kuch- 
enek mikrofalowych. Hurt, detel, tania wysytka, 
oferta gratis, gwarancja. Napisz, zadzwon: 
"VIDE02 SERVICE" 30,011 Krakdw ul. 
Wroctawska 53, tel. (01 2) 23 33 66. RO/21 0/94 

• Gtowice TVS AT naprawa, sprzedaz, 

zamienniki 22-230940. RO/380 

• Ptytki drukowane metodq foto- 

chemicznq. 5 zt/dm 2 . Korespondencyjnie. 
Tomasz Kucharski, ul. Moniuszki 10/6, 37-700 
Przemysl. RO/395 

• Wysytkowa sprzedaz podzespotow i ele- 
mentow elektronicznych. Po otrzymaniu koperty 
zwrotnej wysytamy bezptatny katalog. 
Wystawiamy rachunki i faktury VAT. Unipol 
skr. poczt. nr 25 07-202 Wyszkow, 

telefax - 0-21 6 27330. RO/1 38/96 

• Gtowice UKF na gome pasmo.Fonie Rymi. 
Sprzedaz wysytkowa. Tel. (0-61) 67 98 90. 

RO/353 

• Ptytki drukowane wszystkich rodzajow, pro- 

totype male serie, superekspresowo wykonuje- 
my (korespondencyjnie) P.P.E., 05-806 Komorow, 
ul. Lipowa 1 3 (0-22) 758-00-74. RO/1 06 

• Komputerowe uruchamianie i naprawa 

kodowanych odbiomikow samochodowych. 
Na miejscu lub wysytkowo "PI-SI Elektronik", 
ul. Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, 
tel. 091/84 41 56, fax 091/84 52 14. RO/206 


• Komputerowe uruchamianie kodowanych 
radiomagnetofonow samochodowych. 

GNIEZNO Tel. (0-66) 25-25-81 . RO/402 

• Kupi$ zasilacz o parametrach: 0+1 60 VDC, 1 0 A 

oraz inne urzqdzenia elektroniczne. Bartosz 
Szymanski, tel. 40-30-1 9. RO/403 

• Najwi$kszy asortyment kwarcow 
Warszawa, tel. 35-33-51 ; wyprzedaz kwarcow typ 
HC-6/V 1 ,0, 1 ,843, (2,0+3), 4,0, (4250 4406), 5,0, 10; 
silniczek - J - 0,5 W, 900 obr, 28 V, 1 00 mA (1 00 szt.). 

RO/404 

• Atrakcyjnq prac$ w serwisie maszyn sterowanych 
komputerowo znajdzie inzynier elektronik z prawem 
jazdy i biegtq znajomosci^ technicznego j^zyka ang- 
ielskiego. Przewidziano szkolenie w W. Brytanii. 
Szczegoty pod numerami telefonbw 31-42-56 


i 31-25-21 lub osobiscie w Z.U.H. "MERSERWIS" 
ul. Gen. Andersa 1 0, Warszawa. RO/1 1 7 

• Ptytki drukowane rowniez z metalizacjq otworow 
wykonujemy wedtug projektu. PPE 05-806 Komorow, 
ul. Lipowa 1 3, tel./fax 022/7580074. RO/1 06 

• Sprzedaz wysytkowa zestawow do samodziel- 

nego montazu, oferujemy: czujniki gazu, wzmacni- 
acze, przedwzmacniacze, zegary z budzikiem i 
timerem oraz mikroprocesorowe, mikrofony 
("pluskwy"), odbiorniki radiowe AM, FM. mierniki, 
oraz inne urz^dzenia w konkurencyjnych cenach 
(okoto 200 urzqdzeh). Zamowienia, informacje tel. 
(0-22) 783-20-51 (informacje listowne - 
zaadresowana koperta z dwoma znaczkami 
luzem). Adres: "Atlant-AG" ul. Matejki 3. 05-070 
Sulejowek 1 . RO/377 


PROPOZYCJE DLA MAJSTERKOWICZbW I FAN6 w 
DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 



gObudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrbw 
przeciwzaktbcen iowych . 


IStrojone przedwzmacniacze FM 
"dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 
petnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 



■Zaciski do mocowania 
przewodu koncentrycznego 
na pfytkach drukowanych 




Gdynskie ZaWady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dzialdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 11 33 (ECM/24h) 


PRENUMERATA 



81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (48 58) 29-76-34 
tel. (48 58) 61-34-68 
fax (48 58) 21-12-75 

I CZUJNlia GAZU 


HUATOWNIA 

CLCKTAONICZNA 



| NASTAWNIKI 
' KODOWE 


I 


TERMINAL BLOKCKS 


. 


TT 


oraz 

♦Czujnikl ultrasonic, wilgotnosci, tcmparatury 
♦Uktady scalonc, pami^ci, diody, triaki, LCD, matryca LCD 
♦Rczystory, SMD, kondansatory, tantala, warystory 
♦Zi^cza, podstawki, flat cable 


Wysytamy bezptatnie katalog dla firm 


Prenumeraty na IV kwartat 1996 mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacaj^c 11,70 zt/117 000 zt 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 370015-1573-2720-3-67 

Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w „BUCH” S.A. 
(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy: 

□ jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 

□ "RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 
Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK XIII Oddziat Warszawa 
370044-16551 

Wptaty na prenumeraty zagraniczny przyjmujy: 

’ RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt$ zwykt$ w ramach optaconej prenumer- 
aty z wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczy, ktorej koszt w 
petni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 1 997 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 grudnia. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz 
kwartat w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejs- 
cowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 
Na I kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zamowic do 30 listopada. 


Kupimy ztqcza L.D.B. 1+3 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji. 
Najwyzsze ceny 7+9%. 
Kupimy styki 
z demontazu 
tqcznic telefonicznych 
itp. itd. 

Najwyzsze ceny. 

Warszawa tel. 638 53 38 
po 17°°. 

RO/405 


DCF 77 

Odbiorniki czasu atomowego 
ZEGARY 

SYSTEMY ZEGAROWE 

synchronizowane czasem atomowym 
wysokosc cyfry do 45 cm 

IMMOBILISERY 

AMART Logic 

04-963 warszawa 
ul. Derkaczy 77 
tel. 612 6914 
tel. /fax 12 46 44 

RO/227 


SCJ[ftJRTER 



Bezpieczniki 
Bezpieczniki termiczne 
Oprawki bezpiecznikowe 
Gniazda zasilajqce 




tel. (22)6215021 fax 6250865 
00-539 Warszawa, ul. Piykna 3 a 


SOLID LINK 
ul. Miriska 15 
54-610 Wroctaw 
tel/fax (0-71 ) 57 1 8 87 

Autoryzowany dystrybutor amerykanskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA(SSR): 

- do przetqczania prqdow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1 - i 3-fazowe, na napi^cia 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODULY WEJSCIA/WYJSCIA (I/O MODULES) 




ELEKTRONICZNE ECHO/POGLOS 
DIGITAL DELAY PROCESSOR 0D4 

Do monfazu w dowolny mikser lub wzmacniacz 


Paramet ry : 

I Czas 0,1 -0,8 sekundy, przetwarzanie PCM 12-bit 
Zasilanie 12-15 V, znieksztatcenia ponizej0,5% 
Mate gabaryty 50x50x20 mm, cena ok. 70,- zt 


Producent: 

| elmuz s.c. 


26-200 KONSKIE 

ul. Wojska Polskiego 3 

Tel. 0-4112-6139, Fax-7410 


RO/408 



Spdlka z o.o. ♦ 02-862 Warszawa ♦ ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce firmy: 



General^ Electric^ Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Bogata oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla placowek naukowo - badawczych, specjalistycznych, laboratoriow 
(legalizacja/certyfikacja), uczelni, zakladow produkcyjnych, serwisow sprz^tu 

profesjonalnego. 

SPKZKDAZ aparatury z ..drugiej rgki'* (second hand) 
zsicci leasingowej General Electric z rynku USA 

* przyrzqdv nowe lub tansze od 30 do 70° o 

* wszystkie przyrzqdy posiadajq 

CERTYFIKA T KONTROLI JAKOSCI GE 

* gwaranejy i znak zgodnosci z nomiq ISO 9002 
Korzystne waninki: 

* sprzedazy ratalnej (liezha rat do uzgodnienia) 

* leasingu operacyjnego 
(rozliczanego w koszty uzyskania pr/ychodu) 

* wypozyezania 

Aktualna oferta to ponad 1 100 typow urzadzeri renomowanych turn: 

HEWLETT PACKARD, TEKTRONIX, FLUKE, BRUEL & KJAER, GOULD, LeCrov,'! EKELEC, 
TELEKOMUNICATIONS TECHNIQUES. WESTERN GRAPHTEC, ASTRO - MED, IRD MECI [ANALYSIS i innych. 
GE ELECTRONIC SERVICE - obsluga servvisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 
i autoryzowanc serwisy produccntow aparatury. 



Zainlcrcsowanych nas /3 ofert*} uprzejmie prosimy o kontakl 
/. Biurcm Handlowym PROW IM AX 
Warszawa, ul. Farbiarska 73, vv god/. 9-16 
tel. 643-51-52. 643-86-19. 43-04-32 
komertel/fax 39120282. fax 43-38-83 



EKalMEO TELEWIZJA PRZEMYStOWA 
SOLIGOR 1 0BSERWACYJNA 



^os:ukujemg 4i)strj)butor6w 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 

Nasza oferta to: 

- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 
-VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 



60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061) 483-193 Tel./Fax 483-177 



ms TEL 


© WESTEL Sp. z 0.0 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 


Firnia specjalizujiica siQ w przekaznikach 
i przelqcznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 


sygnatowe, mocy i samochodowe 
firmy .JWA, Japonla 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

malcj i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm RON, USA i 3WA,Japonia 



KONTAKTRONY, PRZFMCZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

firmy MEDER, Niemcy 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


Qwerty. 


KLAWIATURY FOLIOWeT 


1 

(2; 

(© 

3 


_i 1_ 


1 . zwykte, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przeftaczane. 


PROJEKTY GRAFICZNE 

- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- ustugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 



OFERUJE 


ZESTYKI FOLIOWE: 


•- 


O 


- do mikrokomputerow 

- note bookow 

- kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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Blt 

Kompetentny partner 
w elektronice 


wz^ 

ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor renomowunych firm swiatowych 
sprzft 


- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnlki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zt^cza I Inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel. (071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, telefax (058) 46 28 47 


oprogramowanie 
wspomagajqce uruchamianie 
systemow mikroprocesorowych 

8051«80251«8051XA*80196»68HC11*68HC16*68300 

KE1L 

SOFTWARE 

asemblery 
kompilatory j^zyka C 
debugery na poziomie j^zyka C 

noHau 

cinulatorv ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 

WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

tel.: 621 77 04, 629 5758 fax: 628 48 50 




Pierwszy polski producent 
CHEMII DLA ELEKTRONIKI 


nimin 1 1 in P n d0 Czys2czema g^owlc magneto* 

lonowych i magnelowidowych 

PfimflDPCCCm HID spoony gaz do usuwania kurzu 
uUllIrntiJJuU Hin z urz^dzen eleklronicznych 

PDPP 7 P -RCOP do scWadzania do -65 st.C. 

rnuuuuUJ u podzespotow eleklronicznych 

Kolejne produkty w najblizszym czasie. 

Aerozole o pojemnosciach 80 i 220 ml 


Producent Przedstawiciel handlowy 


MICRO CHIP 

ELEKTRONIC® 

ill. KodiHnnw.skiftyo 9 
40 035 Katowice 
tct/lax (0*32) 514 727 


VOLTRONIK 
ul. Plebiscytowa 9 
40-035 Katowice 
tel/fa x (0-32) 513 068 
GieWn "Volumen* stoisko 170 


DYSTRYBUTORZY 


"BEGLI" (076)70 62 33 
’’UNISERWIS” (041)28 792 
•’WIZFON-4" (091)82 04 41 
TELFORD" (042) 87 49 58 
"MARITEX" (058) 29 76 34 
"APROVr (058)41 68 94 
"SLAWMIR" (022)651 33 44 
"LAM EX" (090)21 67 85 
Poszukufemy dystrybutorbw ! 




Produkcja Urzadzeri 01-866 Warszawa 

, . , ul. Podczaszyriskiego 31 m 7 

Elektromcznych s.c. tei./iax 34 - 00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firm$ 
wysokiej jakosci wyroby elektroniczne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Jowisz 04, Helios, 
Neptun, Elektron, Elektronika - 432 

• Transkodery SECAM-PAL • Generatory 1 MHz 

• Fonie rownolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule i selektyw- 
ne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspoipracy sklepy, hurtownie, zaktady 
ushigowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 
KUPISZ RAZ - BfyDZIESZ NASZ! 


jStmflEi 

^ ELECTRONICS — j 

02-585 W-wa, Al. Niepodlegtosd 84 
tel. 444422 fax 440992 

Wysylkowa aprzedai 
cz$9ci eleklronicznych. 
02-620 W-wa ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
40-032 Katowice, ul. Dqbrowsklego 3 
tel. (032) 51 24 25 
Elementy SMD 
Rowniei sprzedaz wysytkowa. 
Petne oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz^sci i podzespoty 
elektroniczne. 

RO08&93 


ZDALNE 

STEROWANIE 

DROG/{ RADIOW/\ 

Szeroki wybor 
nadajnikow: 

- 2 :100 “ CARDIN 

- zasi^g 40 : 700 m elettronic a 

Bariery podczerwieni: 

- modulowane 10-^60 m 

- multipleksowane 5 ^18 m 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-604 Poznan, ul. Patucka 8 
tel. (061) 472-474, fax 411-396 


PILOTY 

TV-VIDEO-SAT 

NAJSZERSZA OFERTA W 
KRAJU! 

Konkurencyjne ceny 
dla odbforcow hurlowych 

fcofalogi 9f8tis %■ 

PRZED8TAWICIELSTWO 



RAUC+ 




OBUDOV^fl, 

mete i low© 

- skrzynki install 

- obua ewy pn 



ul. Pic "tetowa 20. 
faxUii) 12-78-26 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

50 rdinych typdw i rozmiardw 

Wysylkowa sprzedai detaliezna 
cz 9 ^ci eleklronicznych. 
Zusilaoze sieciowc maicj mocy. 
Muteriaty pomocniczc dla clektroniki 
Moduty, kity i zestawy 
Ptytki drukowane, komputerovve 
projekty i wykonanie krdtkich scrii. 
Wysytka poczta. 

Dla sklcpdw wysylamy 
firmowc siatki z zawieszkami. 

Wszystkiin zaintcrcsowanym 
wysylamy katalog. 

6 «/“ 2oklad ElektronikI 'CYFRONIKA' 
3nlka 30-385 Krakow. ul.Sqsledzka 43 
lei. 66-54-99 lel./fax 67-29-60 


NOKTON S.C. 

poleca radiowe systemy alarmowe: 
LJ System monitorowania poiarow 
„STRAZAK” 

(atest CNBOP nr 311/95) 

□ Komputerowe staeje mon'rtorujqce 
..NEMROD" 

(homologacja ML nr 059/94) 

U Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

(homologacja ML nr: 547/95) 

Dwa lata gwaraneji! 
Producent: 

s.c. 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodi 
tel. 80-08-52, 

tel./fax 80-08-84 RO/73 


KONEL 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 
ul. G. Zapolskiej 38, 

30-126 Krak6w 
tel./fax (012) 36-36-09 

□ mikrouktady hybrydowe 
grubowarstwowe realizaeja wg. 
wymagan zamawiajqcego 
rezystory grubowarstwowe 
przetwornice napi^cia, przekaz- 
niki elektroniczne. 
rezystory bezindukcyjne 
i wysoko napi^ciowe, sieci 
rezystorowe w dowolnych 
konfiguracjach 
cienkowarstwowe czujniki 
temperatury RO/ 222/95 


ommn ltd. 

PODZESPOLY ODBIORNIK6W 
DO NAWIGACJI SATELITARNEJ 

GPS 

DOSTARCZAJ/\ DANE: 

0 doktadna pozyeja, 

0 szybkosc. 

© aktualny czas z satelity. 

OFERUJEMY PONADTO: 

• OPROGRAMOWANIE KOMPU- 
TEROWE DO GPS. 
o GPS W WERSJI TURYSTYCZNEJ, 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ. 

SYSTEMY 
NAWIGACYJNE 

ul. Zubrow 6, 71-617 Szczecin, 
tel: (091) 240-001 wew. 617, 
fax:(091)228-578 

RO/351 





programuje: 

wsiystkie typy EPROM, EEPROM, FLASH, 
BPROM, Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL, PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPL 

■ testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40/45, D-RAM, S-RAM, PLD 

■ wyposazenie 
wbudowany zasilaez. 

knbel do intorlejsu CENtRONICS, 
oprogramowanie nn IBM-PC, 
opcjonalne adaptery do obuddw 
PLCC, PGA. QFP. PQFP. SOP. TSOP, 


dystrybutor: 


■ wymagany sprz^t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ Sprzedaz wysylkowa na terenie calego kraju. 

■ Wysyfka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych. 

■ Inlormacjo o innych programatorach Hi-Lo 
(na Zyczenie). 


he* ELMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


Regeneracja Kineskopow Kolorowych 


wietemm \ wmom Komnem/m 


Kupimy zuzyte kineskopy nast^pujqcych typow: 

AGGECF. AG6EAK. A66JMZ A66ECY. A66FAF A66EAS - 80 Zt 
A59EAK, A59FCF. A59TMZ - 60 Zt A51JUH (SONY) - 80 Zt 
A59JWB (SONY) A59JWC (SONY) - 120Zt 
A68JYK (SONY). A58JYL (SONY) - 150zt 
61LK5C (Z ekranem). 5UK2C. 510UFB 
51GGB. 51GGH. A51ECR i inne 20* 1 2V - 30 Zt 
Nawiqzemy statq wr.p6lprac$ w zakresie skupu zuzytych i sprzedazy regenerowanych kmer.kopow 


InL K. Paprocki, ul. Ptori3ka 5, 03-683 Warszawa tel. ( 02 ) 678 * 48-36 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

Bedzin, PAI -TRANZ-RCL Sandomierz. SERWIS TV VIDEO Tarndw, PHPU. JUPITER" 
Wo|cl8ch Samborskl iriz Andrzej Anwajler Zbigniew Kucharski 

ul KoHata|a73 ul Czachowr.kiego 29 ul GoslaraB 

tel (032) 167-4R-Q6 tel (015) 32-44-66 tel 09031-33-46 








LAFOT 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel. /Fax (061) 133-957, 
Fax 090-609-468 



RlCllCO 


Elementy dystansowe 
do ptytek drukowanych 



Ricltco 


Uchwyty 
do diod LED 


RlCllCO 


Opaski zaciskowe do 
spinania kabli 




RlCllCO 


Uchwyty 
mocujace kable 



Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICiEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

W1LTR0N 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow* 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urzqdzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedaneji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 
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Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

CONTBANSTI organizuje szkolenia w zakresie 
zastosowari najnowszych technologii elektronicznych, w tym: 

• mikrokontrolerow • sensor procesordw • 

• procesor6w sygnafowych • uktad6w PAL i GAL • 


Oferta na II potrocze obejmuje nast^puj^ce tematy: 

Mikroprocesory rodziny 80C51 


- Kurs bazowy 

30.09-01.10.96 

- Aplikacje 

07-08.10.96 

- Mikrokontrolery 

28-29.10.96 

- Mikrokontroler SAB 80515/535 

04-05.11.96 

- Rozwi^zania sieciowe 

12-13.11.96 

- Kompilatory j^zyka C 

09-10.12.96 

• Procesory DSP 

- Wprowadzenie 

14-15.10.96 

- Laboratorium 

21 -23.10.96 

• Mikroprocesor MSP430 

18-19.11.96 

* Aplikacje MSP430 

25 -26.11.96 

• Procesor TSS 400-S3 

02-03.12.96 

. PAL i GAL 

16-18.12.96 


■ Hi 


m 




Uczestnikom szkolen zapewniamy pomoce dydaktyczne 
w postaci polskoj^zycznej dokumentacji oraz bazy 
elementowej dla zaj$c praktycznych. 
Szczegotowych informacji technicznych i handlowych 
udzielamy telefonicznie i korespondencyjnie; 
na zyczenie Klientow przesyfamy dodatkowe materiaty 
o oferowanych podzespotach i cz^sciach elektronicznych. 


CONTRANS Tl 

Sp. z o.o. 


ul. Sulowska 43, 51-180 Wroclaw 
tel. 071/ 25-26-21. ..24, 
fax 071/25-44-39 


HUM A Co. 


import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Slowackiego 611 
TeUfax 022 774-13-23 teikom. 090 22-14-06 

Sobota/Niedzwla - Warszawa Wohimen - stanowisko nr 20 


BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZETU AUDIO-VIDEO 


z Singapuru. Ilolandii. Japonii. Niemiec. Korci, Tajwanu i Chin 

W CIAGLEJ sprzedazy 

1 . Citowice video do wszystkich typow magnetowidow. 

2. Uktady scalone serii: 

AN, BA, KA, KIA, TA, TDA, TMP, uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzy story serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SD, BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. CzQsci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

6. Gtowice audio w szerokim asortymcncie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przel^czniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE RO/253 



gm 


01 -82LWARSZAWA ul.SWARZEWSKA 40 
tel7fax?T+48’(0'22)’34'28. 73/663 '93 "38 


JJW D-H-E 


WARSZAWA URSYNOW, 
ul. Teligi 8 
Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od stacji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19; sob. 11 do 14 


PRZYRZADY POMIAROWE 


SPRZEDAZ • KOMIS • WYP0ZYCZANIE 

NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZEjSTOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
D0STAWA PRZYRZAD0W POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 
’’GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSI ADAJ A ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 


Zapraszamy do wspoJpracy: 

przemyst, servvis, uczelnie, szkoty, 
telekomunikacj^, energetyk§, jednostki badawcze itp. 
MozRwosc nabvcia rowniez na raty 
i w leasingu operacyjnym 

b<m 



00-539 Warszawa, ul. Pi$kna 3a, tel. (48-22) 6215021, 6220459, fax.6250865 


nudcix. 

Europejski producent z 60 letniq 
tradycjq oferuje: 


■ oscyloskopy 

■ multimetry cyfrowe i analogowe 

■ c§gi AC/DC z pomiarem cos (j> 

■ mierniki temperatury, wilgotnosci, 
przeptywu powietrza 

■ mierniki sygnatu antenowego 

■ sondy oscyloskopowe 

■ akcesoria pomiarowe 


Wytqcznym 
przedstawicielem ITT METRIX 
na terenie Polski jest: 


PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 




Ztqcza G -wielostykowe (2-7+E) do Ztqcza NR - do przesytania sygnatow 
sterowania i zasilania urzqdzeh, IP 65 sterowania i regulacji (6+E, 11+E), IP 65 


ELEKTRONIKA - AUTOMATYKA - POMIARY 



wytqczny przedstawiciel na Polsk$ firmy Richard Hirschmann GmbH &Co. 


oferuje: ztqcza i kable wykonane wg mi^dzynarodowych standardow przemysiowych 
stosowanych rowniez przez firmy Amphenol, Binder, ITT Cannon, Kostal , Lumberg, 
zastosowanie: budowa maszyn i urzqdzeh, automatyka (Actor-Sensor-Interface), 

• transmisja danych (m.in. FiberINTERFACE), audio-video, razem ok. 2000 pozycji! 


oraz: w szerokim asortymencie akcesoria poiqczeniowe sprz^tu pomiarowego 
i laboratoryjnego: koncowki probiercze, chwytaki i klipsy pomiarowe, gniazdka, 

wtyczki, cr krokodylki, fr kable pomiarowe i silikonowq lic$ w m.b. -ok. 600 pozycji. 

JBC-electronic tel/fax: (068)87971 0 Zainteresowanym wysytamy przeglqd 

67-1 00 Nowa Sol, ul. Pitsudskiego 73 produktow firmy Hirschmann 


Sprzedaz hurtowa, detaliczna, 
wysyfkowa akcesoriow potqczeniowych. 
Dostawy zaopatrzeniowe 


Zapraszamy do wspdtpracy 
konstruktorow i producentow 
uktadow automatyki oraz handlowcow 



Akcesoria pomiarowe - normy 4 mm 
chwytaki, sondy, wtyki, gniazda, 
krokodylki, przewody pomiarowe 


Ztqcza MIS/MIK - ekranowe ztqcza 
wielostykowe (3-14) np. do transmisji 
danych, Audio-Video, norma EN 60 130 





t 

Przyrz2[dy pomiarowe dla przemystu 

- . „ -i 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX 






Produkcja METER INTERNATIONAL CORP. 


Programowane zasilacze DC (pP): LPS-301 (30W, 30V/1A lub 15V/2A), LPS-302 (60W. 30V/2A lub 15V/4A), LPS-303 (90W, 30V/3A), 

LPS-304 (70W, ±30V/1A, 5V/2A). LPS-305 (165W. ±30V/2,5A, 5V lub 3.3V/3A) 

Generator+llcznlk (pP): FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik, FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik 

PrzenoSny mostek RLC typ MIC-4070D: R: 1m£>-20ML2; L: 0,1pH+200H; C: 0,1pF^20 OOOpF; tg 6: pomiar przy 1kHz lub 120Hz 

Miernik uniwersalny MIC-39: DCV: 0,1mV-1kV; ACV: 0,1mV+750V True RMS; DCA/ACA: 10pA+20A True RMS. R; 0,1£2-40M£2; C; 1pF^40pF; 

F: 0,1Hz-i-600kHz; buzzer, LCD 3 3/4, linijka analogowa; test diod; holster; funkcje; Autorange, Data Hold, Sleeping. Min/Max, Relative, Memory. Read 


Natychmiastowa realizacja zambwieh. Do wszystkich typbw przyrz^dbw pomiarowych dot^czamy instrukcje w j^zyku polskim ! 
Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezpobredni kontakt - przesytamy nieodptatnie karty katalogowe przyrz^dow pomiarowych 
Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detaliczn^, sprzedaz wysytkowst Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspotpracy. 
Serwisem (gwarancyjnym i pogwarancyjnym) obj^te sq wyl^cznie przyrz^dy zakupione z oryginaln^ karts* gwarancyjn^ firmy "TOMTRONIX" 


YF-3700 

DaneJechniczne. 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez. wej. 100 Mi2 

- 1 000 godzin pracy bez wymiany baterii ! 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 20A 

- automatyczna zmiana podzakresow 

- pami^c oraz zatrzymanie pomiaru 
pomiary wartosci MAX, MIN, REL 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 

- linijka analogowa, autom. wyl zasilania 
DCV. 100 pV- 1000 V, kl. 0,5 

ACV. 100 pV + 750 V, kl. 1,0 
DCA: 1 pA + 20 A. kl 0,8 
AC A 1 pA + 20 A. kl. 1,2 
Rezystancja 0.1 Q - 40 MO, kl. 0.8 
Pojemnosc: 1 pF + 40 pF, kl. 3,0 
Cz$stotliwo$c 0,01 Hz «• 1 MHz, kl 0.5 
Test: diod, ciaglosci polaczen 
Baterie: 2x1,5V typ UM3 („AA") 
WySwietlacz: 3 3/4 cyfry 


YF-70 

Dane techniczn e. 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 1 0A 

- funkcja n Peak hold" (umozliwia pomiar 
np max. wartosci prgdu rozruchu) 

- zatrzymanie wyniku funkcjq „Data hold' 

- automatyczny wyl^cznik zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
Wbudowany wskaznik kolejnoSci faz 
DCV- 100 pV- 1000 V, kl. 0.5 

ACV: 100 pV + 750 V, kl 1,2 
DCA: 100 nA^ 10 A. kl. 1,2 
ACA: 100 nA ♦ 10 A. kl 1.5 
Rezystancja 0,1 ii + 20 Mil, kl. 1.0 
Cz^stotliwo^c 1 Hz + 5 MHz. kl 0.8 
Temperatura: -50°C^1300°C, kl. 1.0 
Test: diod, ciagloSci pol<*czeh 
Batena: 9 V typ 6F22 („006P”) 
WySwietlacz: 3 1/2 cyfry 




Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG 


YF-3503 

DaneJechniczne 


- wymiary 143x74x38 

- ci^zar 288g 

- wysokosc cyfr 20 mm 

- pomiar stanow TTL 

- niewiarygodnie niska cena III 
DCV: 100 pV - 1000 V, kl. 0,8 
ACV 100 pV + 750 V, kl. 1.2 
DCA: 0,1 pA + 20 A, kl. 1,2 
ACA: 0,1 pA- 20 A. kl. 1.2 
Rezystancja: 0,1 ft + 20 Mil, kl. 0,8 
Pojemnosc 1 pF + 20 pF, kl. 3,0 

Test diod, ciaglosci polaczeh. baterii, h| 
Bateria: 9V typ 6F22 („006P") 
WySwietlacz 3 1/2 cyfry 


'FE 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miernik pr^du statego -> 

miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 
Sondy temperatury; 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnoSci faz: 
Wskaznik swiatla: 
Wskaznik dzwi^ku: 

Holster (gumowa ostona): 


YF-3501, YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC, do 2k£2) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, ACV. DCV, LX f, buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC, ACV. Q, f. buzzer) 

YF-8060 (lOpA -M00 A/AC, ACV, LI buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/AC, ACV, LX f, buzzer) 

YF-150 (0.1 pF - 20 000 pF. holster) 

YF-502 (500V), YF-504 (1000V) 

YF-160 (-50°C 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1 °C) 

YF-162 (-50°C + 1 300°C, kl. 0.3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0,1 + 20 000 LUX, kl 3.0) 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700, YF-70, YF-76 


Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykahskich) urz^dzeri pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np.: MEGGER®, FOSTER* . BIDDLE®, MULTI-AMP®. Produkty AVO® obejmujq szeroki zakres wyrobow. 
testery izolacji (do IkV i powyzej), testery p^tli zwarcia (tzw. mierniki skuteczno$ci zerowania i uziemienia), mierniki 
skutecznoSci ochrony przekaZnikami roinicowo-pr^dowymi (tzw. testery RCD), mierniki malych rezystancji, testery 
baterii akumulatorow, testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczeh nadpr^dowych, testery dielektrykow, 
mierniki c^gowe, lokalizatory uszkodzeh kabli, analizatory zaktocen sieci zasilajqcej, itd.. 


CBT4 

miernik przekaznikow 
roZn icowo-pr^dowych 


LT5 

miernik skutecznosci 
zerowania 


BM80 

miernik rezystancji izolacji 

Dane techniczne; 

- napiecia probiercze: 50. 100, 
250, 500, 1000V 

- wymiary 55x92x220 mm 

- ci^Zar ok. 0,7 kg 

- wskaznik analogowo-cyfrowy 

- zasilanie LR6 szt. 6 

- automatyczne roztadowanie 
testowanych obiektow z indykacja 
napiecia 

- automatyczny wyl^cznik testu 

- wykonanie pylo- i wodoszczelne 
wg wymagah IP54 

- pomiary w pelni zgodne z 
wymaganiami BS7671, IEC364, 
HD384, VDE0413 

- test ciqgtosci 

Rezyst. izolacji 10kil+200Gil kl.2 
Rezystancja: lOil+IOMQ. kl.3 
DCV do 600V. kl 1 
ACV do 600V, kl 1 


92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 


Wyt^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


Niezast^piony 
w telekomunikacji 




MER SERWIS 


WSZYSTKIE ZAKUPY 
W JEDNEJ FIRMIE 



Aparatura 

kontrolno- 

pomiarowa 


Automatyka 


Narz$dzia 
cUa elektrykow 
i elektronikow 


Autoryzowany 

serwis 


Szczegolnie polecamy 
Regulatory 
temperature 
firmy 


imiYA 


HAnY#unG 


oraz 

MIERNIKI WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH W ENERGETYCE 



Miernik rezystancji uziemien 
ERT -1000 

Cyfrowy miernik rezystancji izolacji 
SDIT -30 

Miernik wyt^cznikow roznicowo-prqdowych 


SUMMIT 

KOREA PLD. 


RCD -200 


Cyfrowy miernik pftli zwarcia 
SL -3000 

Multimetr c$gowy SDC - 200T 

z zakresami; 


Napi^cia zmiennego 
Napi^cia stalego 
Pradu zmiennego 
Prqdu statego 
Rezystancji ' 
Temperatury 


400, 650V 
400, 750V 
400, 1000A 
400, 1000A 
0 40 kQ 

- 40 + 650 °C 



WYt/\CZNY I BEZPOSREDN! IMPORTER, DYSTRYBUCJA, SERWIS 


MER SERWIS 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. 31-42-56 tel./fax 31 -25-21 





TV- AUDIO- VIDEO-SERVICE-COMPONENTS 


ENY W KRAJU 


mmc 


PEtNA GAMA ELEKTRONICZNYCH 
I MECHANICZNYCH CZgSCI ZAMIENNYCH 
DO SERWISU RTV 

UKtADY SCALONE ■ 
TRANSFORMATORY ■ 
PILOTY ■ 

NARZEDZIA I URZADZENIA POMIAROWE ■ 
CZESCI MECHANIKI DO MACNETOWIDOW ■ 
BATERIE I AKUMULATORY ■ 
p DO TELEFONOW I KAMER VIDEO 

CZE$CI DO MOIMITOROW KOMPUTEROWYCH ■ 

2E TERAZ STAC Clg NA JAKOSC 

^ NIEMBECKA DOKIADNOSC 

% ^ I 35 LETNIA TRODVCja 


BEZPOSREDNI IMPORTERZY I DYSTRYBUTORZY WYROBOW FIRMY ICONIC W POLSCE 



03-456 WARSZAWA 
ul. Namystowska 12 
tel./fax (0-22) 619-29-46 



75-339 KOSZALIN 
ul. Wgwozowa 7 a 
tel. (0-94) 42-72-13, 41-56-14 
fax (0-94) 40-89-93 


0RAZ DYSTRYBUTORZY REGI0NALNI NA TERENIE CAtEGO KRAJU 



MIERNIKI DLA KAZDEGO 
mierniki firmy ZARPTEK 


□ Duzy wyswietlacz 3-1/2 cyfry 

□ Dobre zabezpieczenie 
J Niezawodnosb 

□ Pomiar cz^stotliwosci 
do 20 MHz 

□ Funkcja hold i buzzer 

□ Gumowa oslona gratis 

□ Niska cena - duze mozliwosci 


Ponadto oferujemy: f ^ 

□ Bogaty wybor miernikow firmy 
YU FONG, Import od 1990 r. 

Posiadamy badania typu GUM 

□ Termometry i sondy temperaturowe 

□ Akcesoria pomiarowe 

□ Zasilacze i oscyloskopy 

□ Cyfrowe mierniki tablicowe 


Bezposredni i wylqczny importer 


Sprzedaz detali czna, 
hurtowa i wysylkowa 
wlasny serwis 


87-100 Torun, ul. Rydygiera 30/32 
telefax (056) 45 76 96 


Ceny nie zawieraj^ VAT (22%) 

Cena 

145 zl 
125 zl 
115 zl 
105 zl 
72 zl 
55 zl 


YB1250 AC/DCV, AC/DCA, R, C, f (20MHz), h FE , H>- , buzzer, hold, oslona, TEMP. 

YB1240 AC/DCV, AC/DCA, R, C, f (20MHz), h FE , -W- , buzzer, hold, oslona, TTL, 

YB1230 AC/DCV, AC/DCA, R, C, f (20MHz), h FE> -W- , buzzer, hold, oslona, 

YB1220 AC/DCV, AC/DCA, R, f (20MHz), h FE , -W- , buzzer, hold, oslona, 

YB1210 AC/DCV, /DCA, R, h FE , -W- , buzzer, hold, oslona, jednostki na LCD 

YB1100 AC/DCV, /DCA, R, h FE , -W- , buzzer, male rozmiary. 




SMD 

COMARK 


elementy 

Angielski producent profesjonalnych 


* pasty, kleje KOKI” 

miernikow i rejestratorow: 


igty do dispenserow 

temperatury 1 

wilgotnosci 

przeptywu powietrza 


topnik w dispenserach 
* pensety, c^zki boczne ..SANDVIK” 

cisnienia /j 


lutownice, stacje naprawcze SMT 

— y/ 


zabezpieczanie otworow, ztqcz przed 
zalutowaniem 
4 ustugi montazowe 

csnl^iw PRZEDSIFBIORSTWO 


Przedsi^biorstwo 

Innowacyjno-Wdrozeniowe 


sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 

00-539 Warszawa, ul. Pi<*kna 3a, tel. (48-22) 6215021, 6220459, fax.6250865 


tel. 022/621 50 21 , 022/622 04 59, fax 022/625 08 65 




BEZ NARZE^DZI, AKCESORlOW I SRODKOW POMOCNICZYCH ani rusz 

Oferujemy szerok^ game wyrobow o sprawdzonej jakosci. 


■m 


NARZ^DZIA do kabli, zt^cz i konektorbw 


AKCESORIA POMIAROWE 



A 


I 





YY-78-318 uniwersalny sci^gacz izolacji (0,8-8mm 2 ) z 
regulacj^ docisku i obcinaczk^ kabla 


INNE NARZ^DZIA 

YYT-21 do koncowek tulejkowych 0.75-1 0mm 2 
YYT-22 do koncowek tulejkowych 0.5-2.5mm 2 
YYT-1 do konektorow izoiowanych 0.5-6mm 2 
Szczypce boczne DRAPER 
Miniwiertarka 9-1 8V DC. 18000 obr/min - idealna do 
wiercenia w ptytkach 

Zestawy precyzyjnych wkr^takow takze TORX T6-T20) 


NOWOSC 

bogata 

oferta 


i gniaz- 


Przewody pomiarowe 10A i 20A 
Przewody pomiarowe z bananem 
dem 4mm (obustronnie) 

Krokodylki (02mm), minichwytaki 1C 
Przejscia BNC(M/Z) - banan/gniazdo 
(04mm) do oscylskopow, cz^stosciomierzy 
i miernikow uniwersalnych i.t.p. 

Sondy uniwersalne do oscyloskopow 
Sondy temperatury typu K 
Miniaturowe czujniki PT1 00(1, 7x2, 7mm) i 
(03x6mm) 



AKCESORIA LUTOWNICZE 


ZACISKARKI Z REGULACJA DOCISKU 

YAC-3 do zt^cz zaciskowych (np.BNC) na kabel 

RG58,59,62 (5 gniazd - 1.72, 2.5, 6.48, 8.2mm) 
YAC-4 do D SUB (AWG 24-30 i AWG 18-22) 

YAC-5 do koncowek tulejkowych 0.5-6mm 2 
YAC-6 do koncowek tulejkowych 6-1 6mm 2 
YYT-1 1 do konektorow nieizolowanych 0.5-6mm 2 
YYT-1 2 do konektorow nieizolowanych 1.1 -10mm 2 


V\ 




PODSTAWKI do lutownic, takze zeliwne 
ODSYSACZE profesjonalne 
OPASKI I MATY antystatyczne 
SOLDER WICK plecionka do odsysania 
GROTY do stacji XYTRONIC i SOLOMON 


OFERTA SPECJALNA: 

Sprz$t lutowniczy XYTRONIC (takze HOT AIR do SMD) ■ 
sprowadzamy na zam6wienie 


CHEMIKALIA I SRODKI POMOCNICZE 


/ 




/ 


. i 

j§& 

I 


'Nr '• 





i 


konektory i koncowki izolowane 


koncowki kablowe tulejkowe 



FeCI 3 x6H 2 0 granulat srodek trawi^cy. Atest P.Z.H. Nr. B-651/96 
B 327 srodek 2x wydajniejszy od FeCI 3 . Nle podtrawia Sciezek. 
FOTOLAKIERY POZYTYWOWE I WYWOLACZE 
PLYTKI FOTOPOSITIV do formatu A4 
DALO PEN (USA) najlepsze pisaki do druku 
POLIBLOC silikonowa kostka scierna do ptytek, stykow i.t.p. 
NOWOSC &WIATOWA - CYNOWANIE CHEMICZNE 
LAMPA UV 220/300W (nie wymaga dtawika) - do naswietleri. 


Typ 

krotka charakterystyka 

> _ 

cena zt 

Typ 

krotka charakterystyka 

cena zt 

BM 837 

3 3/4c (4 3/4c), true RMS. d£m. uniwersalny 
miermk nainowszei qeneracii 

655 

CHY 23T 

precyzyjny kl.0.05% true RMS do 20 kHz na 

279 

BM 328 

3 1/2c wielofunkcyjny, samochodowy 

449 

CHY8220R 

8 c czestosQjomierz 1.3 GHz, 3 kanafy, RS 232, 
wiele Tunkcji pomiarowycn, modyfikaqa mat. 

950 

CHY 15 

zal/ezp 0 ’ 2 § 0 ^ m ^ ^ 9 podzakresow) regul. zera, 

132 

T932C 

3 3/4c cegowy dQ 600A z true RMS (ACA i ACV. 
Taxze pomiar f i temp. 

229 

CHY 17 

3 1/2c uniwersalny z C(20^iF) i f(15Mjiz) 

123 

CIE 260 B 

3 1 /2c cegowy do 1000 A- Rozwarcie szc*ek 
54mm. Moze pracowac iako tester izolaqi (opcia) 

185 

CHY 17B 

iw - ale z r - ooin - °- ipF ' 

137 

CIE 260T 

3 1/2c cegowy j.w. ale r. 0.01 A (do 20A ACA) i 
temp. 

229 

CHY 20 

?)(2§S ^ } ofes i° na,n y z P om ‘ arem R( 2 GQ), L(20H), 

208 

CIE 305 

fd^son^typLj 1 ^ ^ 50 ‘ 1300 ° c ^ Wygodny offset 

169 

CHY 21 

S(2oS ^ feS i° na,n y Z P° m,arem R (4G^). L(40H), 

215 

CIE 307 

3/1 /2c j.w. ale dwukanatowy 

211 

CHY21C 



CIE 600 

Przystawka.cegowa 6Q0A DC/ACA 2 halotrony, 
wtasne zasilante, requlaqa 0 , mska nistereza 

169 

CHY 22 

4c profesjonalny automat z b.szybkim bargrafem 

269 

CIE 625 

0 5 /^Oo 8 §iczna TTL ' CMOS 50 MHz, gen. 

60 

CHY 23 

pasm ° acv 

219 

Legenda: c-cyfry, r.-rozdzielczosc, temp.-pomiar temperatury 



ROZLUTOWNICA 968 

Najbardziej uniwersalny system rozlutowniczy. 

* Kontrolowana elektronicznie temperatura 150-450°C z ci^gtym xyT&ONiC 

odczytem temp, zadane] i istniej^cej na wyswietlaczu cyfrowym v 

* Wydajna pompa wytwarzaj^ca podci^nienie 60cm Hg. 

* Oszcz^dzacz energii, opdznione zasysanie, system HASSLE FREE 


HOT AIR 626 

System lutuj^co-rozlutowuj^cy do SMD 

* Wyposazony w pompe prod, japortskiej, ci^gta reg. nawiewu 

* Posiada grzatke ceramiczng LONG LIVE 220V/310W 

* Elektroniczna reg. temp. 100-385°C 

* Bezpieczna praca z elementami ESD 

* Duzy wybdr nasadek stuz^cych jedno- 
czesnie do lutowania i wylutowania 
elementbw SMD 


xnflo<*\c 


E-Z TWEEZ 526 


CENA: 2690PLN 


Uniwersalna stacja do montazu i demontazu ele- 
mentow biernych i DIL techniki SMD 


XKTfK>NlC 


CENA: 990PLN 

HOTAIR 616 

Stacja lutuj^co-rozlutowuj^ca do SMD, 
wyposazona w lutownic^ z nawiewem gor^cego 
powietrza, umozliwiaj^ca szybki i efektywny 
montaz oraz demontaz elementow SMD. 


21 * 

xrtftOMif 



CENA: 399PLN 


CENA: 945PLN 


ill® 3 






Przedsi^biorstwo 

Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 
00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 
tel. 022/621 50 21 , 022/622 04 59, 
fax 022/625 08 65 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. 0/22 642 19 73 
tel./fax 0/22 642 16 23 


Bogata oferta akcesorii pomiarowych 


Przyrzqdy pomiarowe 
firmy APPA 


• Multimetry przenosne i stacjonarno- 

- przenosne 

• Multimetry samochodowe 

• Mierniki i przystawki c^gowe AC/DC 

o roznych srednicach szcz^k, 1000 A (2000 A) 

• Termometry i sondy temperatury 

• Miernik RC - tester elementow 


Firma LABIMED Sp. z o.o. 
bezposredni i wyt^czny importer 
urzqdzeri firmy ”KOCOM y ’ 
oferuje: 

WIDEOBRAMOFONY JEDNOLOKATORSKIE 
i WIELOLOKATORSKIE 



kamery w wersji natynkowej lub podtynkowej (do wyboru), 

funkcja widzenia w nocy; 

mozliwosb zwi^kszenia liczby monitorow; 

tatwy montaz, pot^czenie kamery z monitorem przewodem dwu 

lub czterozytowym; 

eleganckie wzornictwo, nowoczesna konstrukcja, wysoka 
niezawodnosc 



RADiOWE 

GONGI BEZPRZEWODOWE 

NIEZAW0DNE, PR0STE W INSTALACJI I OBStUDZE 


)DZE 


■ tatwa instalacja bez uzycia przewodow 

■ Daleki zasi^g pot^czenia nadajnik odbiornik 

■ Przenosny odbiornik i nadajnik z wtasnym zasilaniem bateryjnym 

■ Kodowanie sygnatu dzwonienia zabezpieczajqce przed fatszywymi 
alarmami 

■ Regulacja gtosnosci sygnatu dzwonienia 

■ Mog^ spetniac funkcj§ urzqdzenia przywotawczego (pagera) 
np. w: ogrodzie, szpitalu, hotelu, lub biurze 

■ Wersja z dwoma nadajnikami o roznym sygnale dzwonienia umozliwia 
tatwe rozroznienie gosci, np. stoj^cych przed drzwiami lub przed 
bram^ na teren posesji 

■ Posiadaj^ atest Paristwowej Agencji Radiokomunikacji 

Terafe mice *W4»j (kwonck 

g<1ziekohiiek zapi*aguic$% 



02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. (0-22) 642 19 73 
tel./fax (0-22) 642 16 23 


Bezposredni import, dystrybucja i serwis 
Poszukujemy dystrybutorow na teren ie kraju 



ESCORT 


MULTIMETR C^GOWY ESCORT-690 

■ Podswietlany wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry z 43 segmentowym 
bargrafem petni^cy rol$ drugiego niezaleznego wyswietlacza 

■ Pomiar pr^dow zmiennych i statych od 1 0 mA do 1 000 A 

■ Pomiar rzeczywiste] wartosci skutecznej napi^b i pr^dow 
(40 Hz - 2 kHz) na tie sktadowej statej (AC+DC True RMS) 

■ Pomiar rezystancji (0,1 Q - 40 MQ), cz^stotliwosci (0,01 Hz - 200 kHz) 
i wypetnienia przebiegow (0,0% - 99,9%) 

■ Test diod i pot^czeh elektrycznych 

■ Pomiar automatyczny lub r^czny z doktadnosci^ 0,5% 

■ Pomiar wartosci szczytowych w tym impulsow do 1 ms 

■ Pami$c wartosci aktualnej, sredniej, minimalnej i maksymalnej 

■ Pomiary wzgl^dne i automatyczne zerowanie przyrzqdu 

■ Samoczynny wyt^cznik (Auto Power Off) 

■ Wymiary: 64x32x260 mm, rozwartosb szcz^k 50.8 mm 

PRZYSTAWKA C^GOWA ESCORT-670 

■ Przetwornik pr^dow statych i zmiennych do 1 000 A 

■ Wskaznik roztadowania baterii i r^czne zerowanie 

■ Wymiary jak miernika c^gowego ECT-690 


MULTIMETR CYFROWY EDM-3150 

■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem 
Maksymalne wskazanie 200000. 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow sygnatu jednoczesnie 

■ Posiada wszystkie funkcje i zakresy multimetru Escort-97 

■ Duza rozdzielczosc i doktadnosc: AC/DCV - 1 pV/0,03%, 

DCA 100 nA/0,05%, f 0,1 mHz/0,01 % 

■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej przebiegow (True RMS) 
(20 Hz - 100 kHz) w tym z natozon^ sktadow^ stat^ AC+DC 

■ Pomiar automatyczny: rezystancji, pojemnosci, 
cz^stotliwosci, temperatury, wypetnienia impulsow, dBm, 

■ Pomiary relatywne i test GO-NOGO 

■ Pami^c wartosci aktualnej, minimalnej, sredniej i maksymalnej. 

■ Interfejs RS-232C (standard) i GPIB (opcja) 


MULTIMETRY CYFROWE ESCORT 95 I 97 


i qoiMrn 
ulOn iCu s p zo ° 

02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 

tel. (0-22) 642 19 73, tel./fax (0-22) 642 16 23 


Wysoka jakosc i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV, UL, GUM 
Mierniki produkowane 
wg normy ISO 9002 
2 lata gwarancji 
Zalecane do zastosowan 
w telekomunikacji 


■ Podwojny podswietlany wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry 
+ bargraf, maksymalne wskazanie 40000 lub 4000 
oraz 99999 dla cz^stotliwosci 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow sygnatu jednoczesnie | 

■ Pomiary rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow na tie 
sktadowej statej (AC+DC True RMS) w pasmie od 45 Hz 

do 20 kHz. O I 

■ Wysoka rozdzielczosb 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 0,06% j; 

■ Oprbcz pomiarow napi§6 i pr^dow umozliwia pomiary: 

- rezystancji w zakresie 0,1 Q - 40 MQ 

-pojemnosci w zakresie 1 pF - 10 mF 

- cz^stotliwosci w zakresie 0,001Hz 10 MHz O | 

- wypetnienia impulsow w zakresie 0,1% 99,9% (*) 

- szerokosci impulsow w zakresie 0,1ms 2 s (*) | 

konduktancji do 40 nS/100 GS2 (*) I 

temperatury w zakresie -40°C - +1372°C (*) I 

dBm dla 20 standardowych wartosci impedancji 

od 4 £} do 1200 Q (*) I 

wspotczynnika ksztattu w tym dla pojedynczych impulsow (*) I 

■ Wbudowany generator impulsow prostokqtnych z wyborem ] 
cz^stotliwosc i regulacjg wypetnienia impulsow. (*) j 

■ Rejestracja w pamieci wartosci minimalnej, sredniej 

i maksymalnej oraz momentu ich wyst^pienia. 

Wbudowany zegar. 

■ Pomiary wzgl^dne w jednostkach zakresowych i 
w procentach 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optoztqczem. 

UWAGA : (*) funkcje dost^pne tylko w modelu ESCORT-97 | 


Bezposredni i wytaczny import, dystrybucja i serwis 







Miernik RLC Escort ELC 1 31 D 
Multimetry cyfrowe 3 i 3/4 cyfry, bargraf 

Cena 

EDM-89S automatyczna zmiana zakresu 490 

True RMS (20 kHz), 0,1%, f (10 MHz). 

C (50 mF) dBm, TTL, DH/M AX/M I N/AVG 
EDM-88 automatyczna zmiana zakresu 370 

0,2%, f (10 MHz). C (50 mF), TTL 
EDM-83B True RMS, t (20 MHz), R (4 GQ), 410 

L(40 H). dBm 

EDM-82B f (4 MHz), C. hFE, TTL, T(-20...+1 000°C) 360 

EC-80S futerat do multimetrow 20 

10 


TL-24, 

TL-26 

DP-22 

SMD-1 


przewody do multimetrow 

sonda temperaturowa do EDM-82B 30 

sonda SMD do multimetrow 32 


Mierniki cegowe 

ECT-690 podswietlany wyswietlacz z bargrafem , 690 
maks. wskazanie 4000/20 000, 

AC/DCV. AC/DC I 40/400/1000 A 
TrueRMS, AC » DC, R, f, wypelnienie 
impulsu, test diody, ciqgfosci 

ECT-670 przystawka AC/DC1 1 00/1 000 A 340 

wspotpracuje z diagnoskopem Escort-328 

Mierniki RLC 

ELC- 1 31 D przenosny, 3+4 cyfry. automatyczny, 490 
0.7%, R(1 mQ...10 Mfl), 

C(0,1 pF...10mF), L(1 mH...10 000 H). 
f test = 1 20 Hz/1 kHz. D, Q, REL, TOL. 

MAX/M I N/AVG 

ELC-3131D stacjonarny, 4+3 cyfry z powietle- 930 
niem, automat, pomiar 2/4-przewo- 
dowy, 0,3% R (1 mQ...10 MQ), 

C (0,1pF...10 mF), L (1 pH...10 000 H). 
f test = 1 20 Hz/1 kHz. D, Q, REL, TOL. 

MAX/MIX/AVG 

Przenosny multimetr samochodowy 

EDA-230 3 i 3/4 cyfry + bargraf, automat. 690 

0,1%, AC/DCV. AC/DCI, R (50 mW). 

C (5 mF), f (1 0 MHz), T (-40...+1372°C). 
TTL, MAX/M I N/AVG, REL, A, ZOOM, 
obroty (30...12 000 rpm), wypetnienie 

1 szerokosc impulsow, kat zwarcia sty- 
kow przerywacza, rowniez do silnikow 
z wtryskiem, podswietlanie wyswietla- 
cza, buzzer 

Escort-328 diagnoskop samochodowy. 5800 

Zawiera: oscyloskop cyfrowy, 

2 kanaty, 20 MHz. 20 pamipci. 

osc. samochodowy multimetr cyfrowy. 
Testuje: czujniki i zawory, alternator, 
akumulator, wtryskiwacz, zapton. Wspof. 
z daikarkq Epson i HP, RS-232, 
oprogramowanie, wyposazenie 

Cz^stosciomierz wielofunkcyjny 

EFC-3305 trzy kanafy, 0,001 Hz-3 GHz, okres 3200 
szerokosc impulsu, odst^p mi^dzy im- 
pulsami, wsp. wyp. imp. maks/min/sred, 
obroty, parnifc, RS-232C (standard). 

GPIB (opcja), operacje matematyczne 
Palmscope (4 przyrz^dy w jednym) 3800 

ESCORT-320 oscyloskop LCD 20 MHz, 20 pamieci; 
nalizator stanow loaicznych; 
multimetr 3 i 3/4 cyfry, True RMS; 
czpstosciomierz 7 cyfr, 20 MHz: 

RS-232, Centronix, podswietlenie ekranu 
Wyposazenie dodatkowe do Palmskopu 
TS321 sondy izolowane (para) 290 

LP-320 sondy logiczne (8 kanatow) 260 

RC-320 przewbd RS-232C 30 

FD-320 oprogramowanie RS-232C, dysk, 3.5" 70 

PC-320 przewod do drukarki 1 0 

BT-320 akumulatory Ni-Cd 4.8 V/2,8 Ah 70 

SMD-2 sonda SMD do oscyloskopu 49 


Multimetr Maxcom MX-800 
Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 

Cena 

MX-180TR AC/DCV, DCI (200 mA), R, bat, h FE 39 
MX 480 AC/DCV. AC/DCI (20 A). R. C, 110 
f(20 MHz), f FE , test diod, buzzer 
MX-505 AC/DCV, AC/DCI (10 A). R. temp. 88 
test diod, buzzer, holster 

MX-61 0 AC/DCV, AC/DCI, (20 A). R. C, f, 1 35 

h FE test diod, buzzer, generator 
MX-620 AC/DCV, AC/DCI (20 A). R. C (200 pF) 150 

f (20 MHz), hFE, Peak/Data Hold, 
MX-800 AC/DCV, AC/DCI (2 A). R (2 GQ), 1 40 

C (0,1 pF-20 mF), test diod, buzzer, holster 
Akcesoria dodatkowe do multimetrow 
Przewody pomiarowe uniwersalne 1 0 

Sonda temperaturowa typu K ( 20 +1370°C) 15 

Holster typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 5 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 1 0 

Futerat typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 6 

Futerat typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 6 

Multimetr samochodowy 3 i 1/2 cyfry 
MX-700 DCV. DCI(15 A), R, temp, obroty 118 
kqt zwarcia, wsp. wypetnienia, 
Cz^stosciomierz cyfrowy 
MX-1100F 8 cyfr LED, 1 0 ppm, czutosc: 1 5 mV 510 

kanat A: 1 Hz-100 MHz. 1 MQ, 150 V 
kanat B: 70 MHz-1 GHz, 50 Q , 5 V 
Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 
MX-2020 0,02 Hz 2 MHz, 20 ppm. 530 

amplituda 0,2-20 V, Zwy: 50 £2 
VCF, wyswietlacz LED 4 cyfry 
Zestaw pomiarowy 

MX-9300 multimetr cyfrowy 1190 

generator (MX-2020), 
cz$stosciomierz (MX-1100 F), 
zasilacz: 0-30/3 A, 1 5 V/1 A, 5 V/2 A 


Wyzej wymienione ceny podano w nowych ztotych 
bez podatku VAT (22%). Sq to ceny detaliczne i 
obowiqzujq od 1996.01 .01 
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02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642 16 23 


Tester telekomunikacyjny AR1 86T 

Programowane zasilacze laboratoryjne 
serii LPS 

Cena 

LPS-301 30 W, 30 V/1 A lub 1 5 V/2 A, 1 0 mV/1 mA 550 

LPS-302 60 W. 30 V/2 A lub 1 5 V/4 A, 1 0 mV/1 mA 650 

LPS-303 90 W, 30 V/3 A, 1 0 mV/1 m A 750 

LPS-304 70 W. 2x30 V/1 A, 1 0 mV/1 mA 850 

LPS-305 1 65 W. 2x30 V/3 A, 3,3 V/3 A lub 5 V/3 A, 

1 0 mV/1 mA 1220 

RS-232C Interfejs do zasilaczy LPS 140 

Precyzyjne zasilacze laboratoryjne serii PPS-1 000 

PPS-1001 80 W. 8 V/1 0 A, 2 mV/4 mA 1980 

PPS-1 002 70 W, 1 8 V/4 A, 5 mV/2,5 mA 1750 

PPS-1 003 70 W, 30 V/2, 5 A, 8 mV/1 mA 1 750 

PPS-1 004 70 W. 35 V/2 A 1 0 mV/0.6 mA 1 560 

PPS-1 005 60 W. 60 V/1 A, 20 mV/0,4 mA 1750 

PPS-1 006 70 W. 1 28 V/0,5 A. 40 mV/0,25 mA 1 940 

PPS-1 007 50 W. 250 V/0,2 A. 80 mA/0,1 mA 2020 

Precyzyjne zasilacze dwuzakresowe 
serii PPS-1 020 

PPS-1 021 100W, 15V/6Alub35V/3A, 

1 0 mV/2 mA (stan wysoki), 21 20 

1 mA (stan niski) 

PPS-1 022 1 00 W, 35 V/3 A lub 60 V/1 ,5 A, 2330 

20 mV/1 mA (stan wysoki) 

0,5 mA (stan niski) 

Precyzyjne, podwojne zasilacze serii PPS-1200 

PPS-1 201 1 00 W, 8 V/6 A, 2 mV/2 mA 2470 

PPS-1 202 1 40 W, 1 8 V/4 A, 5 mA/1 ,5 mA 2470 

PPS-1 203 1 40 W, 35 V/2 A, 1 0 mV/0,6 mA 2330 

PPS-1 204 1 80 W, 30 V/3 A, 1 0 mV/1 mA 2930 

PPS-1 205 1 20 W, 60 V/1 A, 20 mV/0.4 mA 2420 

PPS-1 206 1 30 W, 1 28 V/0,5 A, 40 mV/0.25 m A 2660 
Precyzyjne zasilacze laboratoryjne serii PPS-2000 
P PS-201 3 1 80 W. 30 V/6 A, 1 0 mV/2 m A 2660 

PPS-201 4 1 80 W. 35 V/5 A, 1 0 mV/2 mA 2560 

PPS-2015 1 60 W, 8 V/20 A, 2 mV/7 mA 2820 

PPS-201 6 1 80 W, 1 8 V/1 0 A, 5 mA/3 mA 2820 

PPS-201 7 1 80 W. 60 V/3 A, 20 mV/1 mA 2920 

PPS-201 8 1 80 W, 1 28 V/1 ,5 A, 40 mV/0,5 mA 31 50 

PPS-201 9 1 80 W, 250 V/0,8 A, 80 mV/0,1 mA 3380 

Programowane obci^zenie elektroniczne 

EL-1 1 32 300 W. 60 VDC, 60 ADC, RS/GPIB 3990 

Inteligentne generatory funkcyjne 

FG-506 6 MHz, 1 ppm, p P, VCO. +0,01 % 1 090 

FG-51 3 1 3 MHz, 1 ppm, p P. VCO, +0,01 % 1 650 

FG-503 0,01 Hz-30 MHz, synteza DDS, 

RS-232C. GPIB (opcja) 1950 

Cyfrowe mierniki cegowe 
MIC-2040 ACI (600 A) ACV, R, Hold, buzzer 1 1 0 
MIC-2060PA jak wyzej + DCV, Peak, automat 150 
MIC-2080W ACI. DCI (1000 A). ACV. DCV, R, f 630 
True Power, True RMS. Peak, Hold, 
automat, buzzer, wyjscie analogowe 
MIC-2090W ACI, DCI, ACI+DCI. (1000 A); ACV, 970 
DCV, ACV+DCV, (350 V/1 000 V), 

TrueRMS, True Power (350 kW), R, f, 
wsp.mocy, wspofczynnik ksztattu 
Testery telekomunikacyjne 
AR-1 85T 3 1 12 cyfry, tester transmisji 690 

AR-186T wielofunkcyjny mikroprocesorowy 

tester linii 3700 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 


Sprzedaz hurtowa, 
detaliczna i wysytkowa 





Oscyloskop analogowy typu READ-OUT OS-904RD 


Oscyloskop analogowy OS-91 00D 


GoldStar 


name w,Tti»*c* wunouiw 

LS3000 


Wyposazenie oscyloskopow 



OSCYLOSKOPY ANALOGOWE Cena 

OS-9020P 20 MHz, 2 kanaty, 2 slady, 20 ns/dz 1 1 90 

OS-9020A 20 MHz, 2 kanaty. 2 slady, 20 ns/dz 1290 

OS-9040D 40 MHz. 2 kanaly. 2 slady. 20 ns/dz 1 980 

OS-9040D 40 MHz, 2 kanaly, 2 slady, 20 ns/dz. opozniona podstawa czasu 1 980 

OS-9060D 60 MHz, 2 kanaty. 2 slady, 1 0 ns/dz. opozniona podstawa czasu, 2470 

linia opozniaj^ca 

OS-91 OOP 1 00 MHz. 3 kanaly, 2 slady, 1 0 ns/dz, opozniona podstawa czasu, 3120 

linia opozniaj^ca 

OS-91 00D 1 00 MHz, 3 kanaly. 6 sladow, 5 ns/dz opozniona podstawa czasu. 3470 

linia opozniaj^ca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanaty, 2 slady, 20 ns/dz, F g = 0,1 Hz-1,0MHz 1560 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT (z kursorami) 

OS-902RB 20 MHz. 2 kanaly. 2 slady, 20 ns/dz. opozniona podstawa czasu 1980 

OS-904RD 40 MHz, 2 kanaly. 2 slady, 20 ns/dz, opozniona podstawa czasu 2570 

linia opozniaj^ca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 


OS-3020 20 MHz, 2 kanaly, 20 Ms/s, pami^c 2 kB/kanal (przebieg ♦ nastawy) 

interfejs RS-232C/HPGL, Read-Out, kursory, interpolaqa- usrednianie 3690 
OS-3040 40 MHz, 2 kanaly, 20 Ms/s. pami^c 2 kB/kanal, (przebieg + nastawy) 

interfejs RS-232C/HPGL, Read-Out. kursory, interpolaqa, usrednianie 4550 
OS-3060 60 MHz. 2 kanaly, 20 Ms/s. pami^c 2 kB/kanal (przebieg + nastawy) 

interfejs RS-232C/HPGL, Read-Out, kursory. interpolaqa, usrednianie 5480 

OPROGRAMOWANIE DO OSCYLOSKOPOW SERII 3000 (OPCJA) 


LG-3000 dyskietka, przewod. instrukeja 200 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW (2 szt. w komplecie) 

GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10, 20 Mi2/22pF, 1,5 m 98 

CP-210 60 MHz, 1 :1/1 :10, 10 M LV22 pF, 1 ,5 m (Made in Japan) 220 

CP-209 1 00 MHz, 1 :1/1 :1 0. 1 0 ML 2/1 4 pF, 1 ,5 m (Made in Japan) 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 

AO-3001 C 1 0 Hz-1 MHz, znieksztalcenia < 0,5%, 4 cyfry LED. 620 

sinus, prostok^t. max = 22,8 V 

ZASILACZE LABOR ATORYJNE 

GP-4303A Pojedynczy, 30 V/3 A. odezyt analogowy 520 

GP-4303D Pojedynczy, 30 V/3 A, odezyt cyfrowy 520 

GP-305 Pojedynczy, 30 V/5 A. odezyt analogowy 750 

GP-503 Pojedynczy, 50 V/3 A. odezyt analogowy 750 

GP-505 Pojedynczy, 50 V/5 A, odezyt analogowy 980 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY (nowosc) 

DM441 B 4 i 1/2 cyfry (200000), dokt. podstawowa 0,05%, True RMS AC/DCV, 650 

AC/DCI, R, f. h FE . test diody, ci^glosc, hold 

Ceny w nowych ztotych bez podatku VAT (22%) 


Producent - firma LG 
Precision (Goldstar) posiada 
certyfikat ISO 9001 Nr. 10966 
i gwarantuje wysokq jakosc 
oraz niezawodnosc swoich 
przyrzqdow 

UWAGA: Specjalna oferta dla 
szkot, uczelni i instytutow 
przy zakupach sprzqtu na 
cele naukowo-dydaktyezne! 
Mozliwosc skorzystania z ulg 
celno-podatkowych. 



Bezposredni i wytqczny import, autoryzowany serwis. Sprzedaz hurtowa i detaliezna w tym wysytkowa 


LRSIMEG 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. (0-22) 642 19 73 
tel. /fax (0-22) 642 16 23 


MER SERWIS 


02-201 Warszawa, 
ul. Gen. Wt. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, 
tel. /fax: 31-25-21 





Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC-5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowanie - 3290 zl f VAT 
Sondy: dwie sztuki, przelgczalne 1:1. 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC-7802: 1 GHz: analizator widma cena: 9 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 
(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzqdu 
HC-5504: 40 MHz. 2 kanaly. podstawa op62nionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegbw. podst. opbZ.i normalna - 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegdw, podst. opbi.i normalna - 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HG-5604: 40 MHz. READ-OUT (lunkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly. 20 MHz. X-Y, rozciqg x 5, czufoSd 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rbwniez dwie sondy 1:1, 1:10 przelgczalne 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie prbbkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr: U. I. R. C 

- analizalor (16 kanalbw) stanbw logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlanie wszystkich lunkcji na ekranie (takze czgstotliwo&i sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjg zdalnego sterowama wszystkich lunkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja jgzykowa (opcja: - 60 zl + VAT) 

- waga 1.1 kg + futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz -cena:2600z! + VAT. sonda 
HL-10- 550 zl + VAT 

- 16 pamigci. lunkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze I podwojne 


- 3003 - pojedynczy, 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony, precyzyjna regulacja, wySwietlacz napigcia 
i prqdu -500 zl + VAT 

- 3006 - pojedynczy. 0-60 V. 0-1.5 A. wySwietlacz napigcia i prgdu -500zl + VAT 

- 3015 - podwbjny, wySwietlacze (2x30 V - plynna regulacja nap. i prqdu) - 750 zl + VAT 

- 3033 - podwbjny, 2x30 V. 5V/5A- stale -900 zl * VAT 

- inne zasilacze z RS232 



W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Cz^stosciomierz U-2000, 2GHz, cena: 850zt 








NDN 

ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa - Ursynow 
tel. /fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, (0-22) 644 42 50. 

MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - urzq- 
dzenie sktadaja- 
ce si^ z cz^sto- 
sciomierza, ge- 
nerator zasila- 
czy oraz multi- 
metru cyfrowe- 
go. 

- cz^stoscio- 
mierz: 10 Hz... 

250 MHz, imp. 
wejsciowa 
IMfl/IOOpF, 
wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator 
funkcyjny: 

sinus, prostokqt, trojkqt, skrosna sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 
0...20 V, cz^stotliwosc 0,02 Hz...2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspotpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kable do RS232 na wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 
0,05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napi^ciowo-prqdowy (0...30 V, 0...2 A) - ptynna reg., t^tnie 
nie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 
Cena kompletu: 1230 zt + VAT 




TACHOMETR DT-2236 z indywidualnym swiadectwem legalizacji 

GUM!!! 

w cenie: 450 zt + VAT 


CHARAKTERYSTYKA PRZYRZ /\- 
DU 

- Wielofunkcyjnosc - tachometr 
optyczny (zdalny pomiar pr^dkosci 
obrotowej w rpm (obroty/min); ta- 
chometr stykowy (pomiar styko- 
wy prqdkoSci obrotowej w rpm 
(obroty/min) i pr^dkosci liniowej 
powierzchni w m/min i ft/min (sto- 
py/min). 

- Szeroki zakres pomiarowy: 0,5 
do 100 000 rpm. 

- Automatyczna pami^c wartosci 
maksymalnej i minimalnej pomia- 
ru, ktore mogq bye wyswietlone 
po nacisnif ciu przycisku MEMORY 
CALL. 

- Kontrastowy wyswietlacz LCD 
z pomijaniem zer nieznaczqcych, 
energooszcz^dny i nie wprowa- 
dzajqcy bt^dow odezytu. 

- Konstrukcja oparta na jednym 
uktadzie scalonym LSI i generato- 
rze podstawy czasu z rezonatorem 



MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A, 15 V/1 A 

- generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkqt, prostokqt, skosna 
sinusoida, zbocze, wobulacja), napi$cia wyjsciowe 0-20 V 

- czqstosciomierz (3 wejscia) do 1 ,3 GHz (pomiary asymetrycz 
ne: stosunek, roznica, suma, interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I, R, C do 400 pF, logic) - jak 3850, 
tqcze RS232 - dyskietka 

Cena 1420 zt + VAT 



termometry, miemiki wilgotnoScI, mostki RLC, tachometry, 
luksomierze, miemiki izolacji, sondy wysokiego napi^cia, 
mierniki hatasu PH-metry, mierniki natqzenia pola, mierniki 
c$gowe prqdu statego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


kwarcowym, gwarantujqca pomiar szybki i o wysokiej doktad- 
nosci. 

- Starannie zaprojektowana obudowa z lekkiego i wytrzymate- 
go tworzywa ABS oraz wykorzystanie wysokiej jakosci elemen- 
tow, gwarantujq wygodnq, wieloletniq prac$ w dowolnym zakre- 
sie zastosowan. 

Doktadnosc pomiaru: +(0,05% + 1 cyfra) 

Okres probkowania: 1 sekunda (powyzej 6 rpm) 

Efektywna odlegtosc pomiaru optyeznego: 50 do 150 mm 
(maks. 300 mm zaleznie od oswietlenia zewnqtrznego) 

Dobor zakresu: automatyezny 

Podstawa czasu: rezonator kwarcowy 

Uktad pomiarowy: mikroprocesor jednouktadowy LSI 

Zrodto zasilania: 4x1 ,5 V (baterie typu AA lub UM-3) 

Temperatury pracy: 0°C do 50°C 

Pamiqc pomiaru: Wartosci - maks., min., ostatnia 

Waga: 300 g (z bateriq) 

Wymiary: DSW 215x65x38 mm 

Wyposazenie: Instrukcja obstugi, futerat, tasma ze znaeznika- 
mi odblaskowymi (600 mm), kotko sprz^gajqce (do pomiaru 
pr$dkosci), adaptery RPM (CONEL, FUNEL) 

Wyswietlacz: LCD-10 mm, 5 cyfr, wskazniki funkcji 
Zakresy pomiarowe: tachometr optyczny - 5 - 99999 rpm 

tachometr stykowy - 0,5-1 9999 rpm 

pr^dkosc liniowa - 0,05 - 1999,9 m/min 

Rozdzielczosc: 
tachometr optyczny: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
tachometr stykowy: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
pr^dkosc liniowa: 

- 0,01 m/min (0,05 - 99,99 m/min) 

- 0,1 m/min (ponad 100 m/min) 








ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER i PRZEDSTAWICIEL 
FIRMY METEX w POLSCE 

METEX INSTRUMENTS 

jako pierwszy w POLSCE uzyskal certyfkaty zatwierdzenia 

typu GLOWNEGO URZ^DU MIAR 

na wszystkie niodele produkowanych multimetrow !!!. 




NOWA GENERACJA METEXA 

NOWtrsC!!! 

TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3650 

M 4650 

M4650CR 

M 3270 

M3640 D 

M 3650 D 

M 3660 D 

M 3850 D 

M 3860 D 

M 3870 D 



M 361 0B 

M 3650B 

M 4650B 


AUTOMAT 




AUTOMAT 

AUTOMAT 

Airro Mai 

FUNKCJA 

3 1/2 cyfr 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 


3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

3 3/4 CYFRY 

NAPD^CIE 

200111V 

200mV 

200n»V 

200mV 

200mV 

300mV 

200mV 

200mV 

200mV 

400mV 

400 mV 

400mV 

2V +/-0,5% 

2V +/-0,3% 

2V +/- 0.3% 

2V +/- 0,05% 

2 V +/- Ojt)S% 

3V +/-0.5% 

2V +/- 0.3% 

2 V +/- 0.3% 

2V +/- 0,39i, 

4V +/- 0,3 % 

4V t/-0.3% 

4V + /-0,3% 

STALE 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

40V 

40V 

40V 

200V 

200V 

200V 

200V 

200V 

300V 

200V 

200V 

200V 

400V 

400V 

100V 

bi^d podstawowy 

1000V 

1000V 

100UV 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

tooov 

1000V 

1000V 

NAPIIJCIE 

200iuV, 

200n»V. 

200mV, 

200m V 

200m V 


200mV 

200mV 

200mV 

400m V 

100 mV 

100 mV 

2V.20V.200V 

2V.20V200V 

2V20V200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V20V200V 

2V.20V200V 

2V,20V,200V 

4,40,400V 

1,10,400V 

4,40.400V 

ZMIENNE 

700V 

730V 

730V 

730V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

750V 

PR^D 

20200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

200uA 

300uA 

2mA 

200uA 

2mA 

400uA 

400 uA 


2,20200iuA 

220200mA 

2.200mA 

2.200mA 

2.200mA 

3,30.300mA 

200mA 

220200mA 

200mA 

4,40,400mA 

1,40,400 mA 

4.40.400A 

STALY 

2A.20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4A.20A 

4 A. 20A 

4A20A 

PR^D 

20.200.uA 

200uA 




300uA 


7n(VnA 


inn., a 









‘1UUUA 

4U0UA 


2,20200mA 

2,20.200mA 

22200mA 

2^00mA 

2200mA 

3,30.300mA 

2,200mA 

2.20200mA 

2200mA 

4.40.100mA 

4.40,400 111 A 

4.40.400 mA 

ZM1ENNY 

2A.20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

OPORNOSC 

200 -oluu 

200-ohm 

200*o tun 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

400 ohm 

400 ohm 

400 ohm 

2k.20k.200k 

2UOUOOk 

2k.20k.200k 

2U0U00k 

2k.20k.200k 

3k,30k,300k 

2k.20k.200k 

2k.20k.200k 

2k20k200k 

4,40.400k 

4,40,400k 

4.40.400k 


2M20M 

2M.20M 

2M20M 

2M20M 

2M.20M 

3M.30M 

2M.20M 

2M20M 

2M.20M 

4M . 40 M 

4M.40M 

4M.40M 

Pojemnosc 



2000pF 

2000pF 

2000pF 

3nF 

220200nF 

2.20200nF 

220200nF 

4,40,400 nF 

4,40,400nF 

4.40.100iiF 

— 

.... 

200nT 

200nF 

200nF 

30nF 

220200uF 

220200uF 

220200uF 

4.40, 400 uF 

4,40,400uF 

4,40,400uF 




20uF 

20uF 

20uF 

30uF 






Indukcyjnosc 











4(),4(HliuIl 

40,400ml I 












411,4011 

Cz^stotliwosc 



20kHz 

20kHz 

20kHz 

3k Hz, 30kHz 

2kllz.20kIIz 

220200kHz 

220,200kHz 

4.40,400kHz 

4,40,400kHz 

4,40,400 kHz 



200k Hz. 

200kHz 

200kHz 

300kllz,3MIIz 

200kHz, lMIfe 

2MHz20MHz 

2MHz20MHz 

4, 40 MHz 

4 MHz 

4MHz 

Stany logic. 





TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 






Generator 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK: 1 ,2,3*4, 
5k,l. 10,10011/ 

— 

Temperatura 







-30-1200 C 


-30- 1200C 

-30- 1200C 

-30- 1200C 

-30-1 200C 







sonda "K" 


sonda "K" 

sonda "K" 

sonda "K" 

sonda "K" 

Test diody 

+ciqglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

dioda-NTF. 

dq&losc-TAK 

dioda-NIE 
riqgtosc— TAK 

TRUE RMS 

PASMO w kHz 







TAK-20kHz 


TAK-20kHz 


TAK-20k 








50kHz-sinus 


50k Hz-si nus 


50kHz-sin 


L^cze do 

IBM RS 232c 





TAK+ 

pro cram 


TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

TAK+ 

program 

TAK+ 

TAK+ 





r* cr 




program 


program 

program 

FUNKCJE : 

HOLD/ AUTO. HOLD 




TAK 

TAK 

TAK 

TAK( Airro H) 

TAK(AUTO 1L 

TAK1AUTO IL ) 

TAK (AUTO 

TAK Al/I O 

TAK AUTO 

REL/CMP 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

MIN /MAX 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

DUAL DISPLAY 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

PAMD^C 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


SKALA 

decybelowa 







TAK 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 







dBm 


dBm 

dBm 

dBm 

dBm 

Cena netto: 

9021 

3610-1 10zf 

3630-13321 

4650-20021 

23021 

130z! 

22021 

19021 

250zl 

27 0A 

32071 

290z! 


3610B-lL3zf 

3650B-I50zi 

4650B-220zi 









BEZ22 “opodatku vat 


*WSZYSTKIE INSTRUKCJE OBSLUGI W J^ZYKU POLSKIM. ! 
-MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU. 

* OPROGRAMOWANIE ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZADU ! 
*GWARANCJA 12 MIESI^CY: PELNY SERW1S POGWARANCYJNY 



NOWOSC ! I Multimetr METEX-NDN M-3860 D 


Miernik dla kazdego -mierzy wszystko III 



DO ST A 


SIGOUT CAP 


TRUE RMS 


400mA 
MAX •. 


V fused — 

MAX30secEACH 15m In 


M-3860D 


ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER i PRZEDSTAWICIEL 
F1RMY METEX w POLSCE 


-CERTYFIKAT GIOWNEGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 
-14CZE RS232c +> program IBM ( DOS , WINDOWS ) 
-TRUE RMS-Pomiar przebiegow odksztalconych do 20kHz U 
-SKALA DECYBELO WA-pasmo 50kHz III 
-WYSWIETLACZ 3 i 3/4 cyfry- PODWOJNY 

Z podswietlaniem ,10 pomiardw/sek,szybki bargraf 
-WBUDOWANY GENERATOR:1,10,100Hz, 1,2,3,4,5 kHz 
-POMIAR:n apiqcie,prqd, oporn osc,pojemn osc, 

END UKC YJNOSC, czqstotliwosc, beta tr. 
stany logiczn e, ciqglosc obwodu, temper atur a 
-5 PAM 1 TCI. 

A UTOMA TYCZNA Z MIAN A ZAK RESOW 
-Napi^cie stale:400mV, 4, 40,400, 1 000V(dokl-0,3%,rozdz. lOOuV ). 
-Napi^cie zmienne:400mV, 4,40, 400, 750Vpasmo:20kIIzTrue RMS 
-Prqdstaty i zmienny:400uA,4,40,400mA,4A,20A 
-Opornosc:400ohm,4,40,400k,4,40M (dokL:0,5%,rozdz.0,lohm) 
-POJEMNOSC:4,40,400nF,4,40,400uF (rozdzielczosc :0, lpF ) 
-INDUKCYJNOSC: 40 mH , 400 mH (rozdzielczosc: lOuH ) 
-Czqstotliwosc: 4, 4 0, 400kHz, 4MHz ( rozdzielczosc: I Hz) 
-GENERA TOR sygnalu: poziom 3 Vpp; 1,10,1 00Hz, 1,2,3, 4, 5kHz 
-TEMPERATURA: -40-1 200 stopni C-termoparana wyposazeni 
-Stany logiczne:TTL,CMOS(pamiqta napiqcie zasilania ukladu) 
-Beta tranzystora :npn , pnp . 

-Ciqglosc obwodu: sygnal akustyczny dla opornosci ■ 30ohm. 
FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ: umozliwia pomiar 
jednoczesny dwoch parametrow wielkosci nuerzonej.np. 
pomiar napiqcia w mV -gtowny wyswietlacz i w decybelach 
na wyswietlaczu dodatkowym lub czqstotliwosc 
sygnalu-glowny i napiqcie - dodatkowy , bqdz odwrotnie . 
FUNKCJE PROGRAMOWALNE: 

DATA HOLD.zatrzymanie pomiaru na wyswietlaczu 
pomocniczym .Gtowny mierzy dalej !!!. 

MIN.wartosc minimalna sygnalu. 

MAX.wartosc maksymalna sygnalu. 

REL: pomiar relatywny(zmiany wzglqdem przyjqtego 
poziomu odniesienia). 

CMP.pomiary porownawcze. 

RANGE HOLD: wybor rqczny zakresu pomiarowego. 
EXT.Junkcja podwojny wyswietlacz. 

EM:funkcja zapamiqtania do 5 pamiqci 
L:funkcja wywolania jednej z 5 pamiqci 

OPROGRAMOWANIE.DOS i WINDOWS 
CENA MIERNIKA : 320zl +VAT 

Ivcenie jest cate wyposazenie przyrzqdu.FUTERAL , 
KABLE POMIAROWE yKABEL RS232c + DYSKIETKA 
z OPgOGRAMO WAN I EM IBM :DOS , WINDOWS , 
SONDA TEMP \ INSTRUKCJA w jqzyku polskim III 
OPCJA:oslona gumowa(holster )-cena:15zl+vat 
EPRZEDSTA WIA PRZYRZ 4 I) 

J WIELKOSCI-SKALA 1 : 1 
1 - OD RI}KI. 

'RZEDAZ WYSYIKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym.(platne przy odbiorze) 

@ DLA FIRM-wiqksze ilosci wysylka : SERVISCO , 
SPED POL plain e przelewem. 






Prognose 1997-2000 


Ekran plazmowy moze znalezc zastosowanie jako monitor 


HANNOVER 28.8.-1.9.1996 


ELECTRONICS 


Sprz^t RTV 
na CeBIT Home ’96 

CeBIT Home, organizowana w tym roku po raz pierw- 
szy, byta wystawq dla szerokiej publicznosci. Byty 
to targi informatyki, elektroniki rozrywkowej i po- 
wszechnego uzytku oraz urzqdzen i oprogramowania 
dla matych firm. 

Do udziatu w targach zgtosito si$ ponad 700 wy- 
stawcow. Na program ekspozycji ztozyty si$ nast^pu- 
jqce dziedziny: 

□ elektronika uzytkowa i rozrywkowa 

□ technika informatyczna i telekomunikacja 

□ samochodowe systemy nawigacyjne i sprz$t hi-fi 

□ ustugi, ustugi on-line, gry i wydawnictwa. 

Targi CeBIT Home staty si$ miejscem prezentacji obe- 
cnych tendencji w rozwoju techniki multimedialnej. 
Niemieckie biuro badania rynku elektroniki uzytkowej 
I telekomunikacji gfu (Gesellschaft fur Unterhaltungs- 
und Kommunikationselektronik) dokonato proby okre- 
slenia kierunkow rozwoju tej branzy. Oczekuje si$, ze 
rozwoj technik multimedialnych i ich coraz bardziej 
zdecydowane wkraczanie do wszystkich dziedzin zy- 
cia spowoduje przezwyci$zenie zastoju w branzy 
sprzftu radicwo-telewizyjnego. Za najwazniejsze kie- 
runki uznano telewizj^ cyfrowq i cyfrowe radio. 

W dziedzinie telewizji cyfrowej prezentowano wiele 
rozwiqzan stanowiqcych techniczne nowosci w ska- 
li cafej elektroniki uzytkowej. Juz w tej chwili zaciera- 
jq si$ roznice mi^dzy komputerem multimedialnym 
a telewizorem multimedialnym. Oba urz^dzenia petniq 
te same funkcje zwiqzane z pracq i rozrywkq, mogq 
stuzyc do przetwarzania tekstow, realizowac funkcje 
telekomunikacyjne, stuzyc do odtwarzania ptyt d£wi$- 
kowych i wizyjnych oraz odbioru programow telewi- 
zyjnych, jak rowniez umozliwiajq korzystanie z gier. 
Wsrbd urzqdzen wizyjnych, majqcych najwi^cej cech 
istotnych nowosci technicznych, na najwyzszq uwa- 
g$ zastugiwaty: 

□ monitory z ekranem plazmowym 

□ odtwarzacze DVD (cyfrowych ptyt wizyjnych) 

□ obraz i dzwi^k w okularach firmy Sony. 
Interesujqca oferta byta adresowana do uzytkownikow 
radiowych urzqdzen samochodowych. Niezaprzeczal- 
nymi przebojami byty prezentacje radiowego odbior- 
nika cyfrowego DAB oraz modutu RDS. Dekoder sy- 
gnatow RDS do wspdtpracy z odbiornikiem samo- 
chodowym przedstawita firma Lenco. 

Dokohczenie artykutu na str. 54. 


Odtwarzacz DVD (cyfrowych ptyt wizyjnych) firmy Panasonic 






Weller: 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


narz^dzia 

Erem Xcelite 


( Smnbex| ) 


AMBEX PPH Sp. z o.o. 

02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a 
tel. (0-22) 659-74-82 


• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^glej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakosc 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamy do nuszego sklcpu na ul. Topiel 6 
od pon. do pt. w godz. 9-17 

pr/yjmujemy zamowienia telef'onic/.ne, pnowadzimy sprzedaz wysylkowq 

* ' RO/289 





